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NguyÔn QuÕ h­¬ng
	TI£U CHUÈN NGµNH                                                     


TIÕP §ÊT CHO C¸C C¤NG TR×NH VIÔN TH¤NG

Earthing of telecommunication plants.

1.     Ph¹m vi ¸p dông

1.1  Tiªu chuÈn nµy nh»m ®¶m b¶o an toµn cho con ng­êi, cho thiÕt bÞ ®ång thêi ®¶m b¶o ®é tin cËy khai th¸c cña c¸c thiÕt bÞ viÔn th«ng. 

1.2  Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu vÒ tiÕp ®Êt, ®­îc dïng lµm së cø ®Ó thiÕt kÕ, thi c«ng, nghiÖm thu, qu¶n lý c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt cho c¸c c«ng tr×nh th«ng tin cña m¹ng l­íi viÔn th«ng Quèc gia ®ång thêi lµm së cø ®Ó thiÕt kÕ x©y dùng c¸c nhµ tr¹m viÔn th«ng. Tiªu chuÈn nµy thay thÕ cho tiªu chuÈn TCN 68- 141:1995.

1.3   Mçi c«ng tr×nh viÔn th«ng ph¶i thùc hiÖn tiÕp ®Êt víi ba chøc n¨ng:

- TiÕp ®Êt c«ng t¸c;

- TiÕp ®Êt b¶o vÖ;

- TiÕp ®Êt chèng sÐt.

Tïy thuéc vµo yªu cÇu tiÕp ®Êt vµ ®Æc ®iÓm cña c¸c c«ng tr×nh viÔn th«ng, cã thÓ trang bÞ mét, hai hoÆc ba hÖ thèng tiÕp ®Êt ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng trªn.

2.    ThuËt ng÷ - gi¶i thÝch vµ ®Þnh nghÜa

2.1
C¸p (d©y) dÉn ®Êt - A. Ground Conductor

C¸p dÉn ®Êt lµ c¸p nèi tõ tæ tiÕp ®Êt ®Õn tÊm tiÕp ®Êt chÝnh.

2.2 
Cöa sæ ®iÓm nèi ®¬n - A. SPC Window (SPCW).

Cöa sæ ®iÓm nèi ®¬n lµ giao diÖn hoÆc lµ vïng chuyÓn tiÕp gi÷a mét m¹ng liªn kÕt c¸ch ly vµ m¹ng liªn kÕt chung. KÝch th­íc lín nhÊt cña chóng lµ 2 m.

2.3 
§iÓm nèi ®¬n - A. Single Point Connection (SPC).


§iÓm nèi ®¬n lµ vÞ trÝ duy nhÊt trong mét m¹ng liªn kÕt c¸ch ly mµ ë ®ã thùc hiÖn nèi víi m¹ng liªn kÕt chung. §iÓm  nèi ®¬n ph¶i cã kÝch th­íc thÝch hîp ®Ó b¶o ®¶m nèi c¸c ®­êng dÉn. 

2.4   §iÖn cùc tiÕp ®Êt tù nhiªn - A. Natural Earth Electrode.

§iÖn cùc tiÕp ®Êt tù nhiªn lµ c¸c bé phËn dÉn ®iÖn cña c¸c ®­êng èng, cña nhµ vµ c«ng tr×nh tiÕp xóc trùc tiÕp víi ®Êt vµ ®­îc sö dông cho môc ®Ých tiÕp ®Êt.

2.5 
§iÖn cùc tiÕp ®Êt nh©n t¹o - A. Artificial Earth Electrode.


§iÖn cùc tiÕp ®Êt nh©n t¹o lµ ®iÖn cùc ®­îc sö dông riªng cho môc ®Ých tiÕp ®Êt. Nã lµ mét vËt dÉn ®iÖn cã d¹ng èng, cäc, tÊm, tia n»m ngang... kh«ng bäc c¸ch ®iÖn ë bªn ngoµi vµ ®­îc ch«n trùc tiÕp trong ®Êt hoÆc tiÕp xóc víi ®Êt.

2.6 
§iÖn trë suÊt cña ®Êt - A. Soil Resistivity

§iÖn trë suÊt cña ®Êt lµ ®iÖn trë cña mét khèi ®Êt h×nh lËp ph­¬ng cã thÓ tÝch b»ng 1 m3 khi dßng ®iÖn ch¹y tõ mÆt nµy sang mÆt ®èi diÖn cña khèi ®Êt.

2.7 
§iÖn trë tiÕp ®Êt - A. Earthing Resistance

§iÖn trë tiÕp ®Êt lµ ®iÖn trë ®èi víi dßng ®iÖn truyÒn lan tõ c¸c ®iÖn cùc tiÕp ®Êt, kÓ c¶ d©y nèi c¸c ®iÖn cùc.

2.8 
§iÖn trë tiÕp ®Êt xung - A. Surge (impulse) Earthing (Grounding) Impedance


§iÖn trë tiÕp ®Êt xung lµ ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña mét hÖ thèng tiÕp ®Êt ®èi víi dßng xung.

2.9 
HÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn. - A. Radiocommunication System.


HÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn lµ hÖ thèng th«ng tin dïng ph­¬ng tiÖn truyÒn dÉn lµ c¸c sãng v« tuyÕn.

2.10
HÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn sãng ng¾n - A. Short Wave Radiocommunication System


HÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn sãng ng¾n lµ hÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn sö dông d¶i tÇn nhá h¬n 30 MHz.

2.11
HÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn sãng cùc ng¾n - A. Microwave Radiocommunication system

HÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn sãng cùc  ng¾n lµ hÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn víi d¶i sãng cùc ng¾n (300 MHz ( 60/ 80 GHz). §èi víi m¹ng viÔn th«ng quèc gia hiÖn nay gåm cã hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh, hÖ thèng th«ng tin di ®éng vµ hÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn tiÕp søc (vi ba).

2.12
HÖ thèng tiÕp ®Êt - A. Grounding System


HÖ thèng tiÕp ®Êt bao gåm tæ tiÕp ®Êt vµ c¸p dÉn ®Êt.

2.13
Khèi hÖ thèng - A. System Block.


Khèi hÖ thèng lµ toµn bé c¸c thiÕt bÞ mµ khung cña chóng vµ c¸c phÇn dÉn kÕt hîp t¹o thµnh mét m¹ng liªn kÕt nhÊt ®Þnh.

2.14 Liªn kÕt ®¼ng thÕ - A. Equipotential Bonding. 

Liªn kÕt ®¼ng thÕ lµ sù liªn kÕt vÒ ®iÖn ®Ó ®Æt c¸c thµnh phÇn kim lo¹i kh«ng ®­îc c¸ch ®iÖn trong nhµ tr¹m víi nh÷ng thµnh phÇn kim lo¹i tõ ngoµi dÉn vµo ë mét ®iÖn thÕ c©n b»ng æn ®Þnh. 

2.15 M¹ng liªn kÕt - A. Bonding Network (BN).

M¹ng liªn kÕt lµ mét tËp hîp c¸c phÇn tö dÉn ®iÖn ®­îc nèi víi nhau nh»m che ch¾n ¶nh h­ëng ®iÖn tõ cho c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ ®iÖn tö vµ con ng­êi.

2.16 M¹ng liªn kÕt chung - A. Common Bonding Network (CBN).

M¹ng liªn kÕt chung lµ mét tËp hîp c¸c phÇn tö kim lo¹i liªn kÕt víi nhau mét c¸ch ngÉu nhiªn hoÆc cã chñ ®Þnh ®Ó t¹o thµnh mét m¹ng liªn kÕt chÝnh ë bªn trong nhµ tr¹m viÔn th«ng.

2.17 M¹ng liªn kÕt c¸ch ly - A. Isolated Bonding Network (IBN).

M¹ng liªn kÕt c¸ch ly lµ m¹ng liªn kÕt cã mét ®iÓm nèi ®¬n ®Õn m¹ng liªn kÕt chung hoÆc mét m¹ng liªn kÕt c¸ch ly kh¸c. TÊt c¶ c¸c m¹ng liªn kÕt c¸ch ly ®Òu cã mét ®­êng nèi tíi ®Êt qua ®iÓm nèi ®¬n.

2.18 M¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi - A. Mesh - Isolated Bonding Network         (M-IBN).
M¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi lµ m¹ng liªn kÕt c¸ch ly mµ trong ®ã c¸c thµnh phÇn cña nã ®­îc nèi víi nhau t¹o thµnh mét cÊu tróc d¹ng m¾t l­íi.

2.19 M¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao - A. Star - Isolated Bonding Network (S-IBN).

M¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao lµ m¹ng liªn kÕt c¸ch ly mµ trong ®ã c¸c thµnh phÇn cña nã ®­îc nèi víi nhau t¹o thµnh mét cÊu tróc d¹ng h×nh sao.

2.20 M¹ng liªn kÕt m¾t l­íi - A. Mesh Bonding Network (MBN).

M¹ng liªn kÕt m¾t l­íi lµ m¹ng liªn kÕt mµ tÊt c¶ c¸c khung thiÕt bÞ, c¸c gi¸ ®ì, c¸c ca bin, d©y d­¬ng cña nguån mét chiÒu ®­îc ®Êu nèi víi m¹ng liªn kÕt chung (CBN) t¹i nhiÒu ®iÓm.

2.21 M¹ng IT - A. Insulation Terrestrial.

M¹ng IT lµ m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly víi ®Êt cßn vá thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi víi tiÕp ®Êt b¶o vÖ ®éc lËp.

2.22 M¹ng TN-C - A. Terrestrial Neutral Combined.

M¹ng TN-C lµ m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp, cßn vá thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi víi ®iÓm trung tÝnh, d©y b¶o vÖ vµ d©y trung tÝnh chung. 

2.23 M¹ng TN-C-S - A.  Terrestrial  Neutral Combined and Separated.

M¹ng TN-C-S lµ m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp cßn vá thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi víi ®iÓm trung tÝnh, ë phÇn ®Çu nguån d©y b¶o vÖ vµ d©y trung tÝnh chung cßn ë phÇn sau d©y b¶o vÖ vµ d©y trung tÝnh riªng biÖt.

2.24 M¹ng TN-S - A. Terrestrial  Neutral Separated.
M¹ng TN-S lµ m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp cßn vá thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi víi ®iÓm trung tÝnh, ë phÇn ®Çu nguån d©y b¶o vÖ vµ d©y trung tÝnh chung cßn ë phÇn sau d©y b¶o vÖ vµ d©y trung tÝnh riªng biÖt.

2.25 M¹ng TT - A. Terrestriated Terrestrial 

M¹ng TT lµ m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cã trung tÝnh trùc tiÕp nèi ®Êt cßn vá thiÕt bÞ ®iÖn ®­îc nèi víi tiÕp ®Êt b¶o vÖ ®éc lËp.

2.26 M¹ng tiÕp ®Êt - A. Grounding Network (GN)

M¹ng tiÕp ®Êt lµ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt hoÆc liªn kÕt nhiÒu hÖ thèng tiÕp ®Êt. 

2.27 Sãng v« tuyÕn - A. Radio Wave (RW)

Sãng v« tuyÕn lµ sãng ®iÖn tõ ®­îc truyÒn trong kh«ng gian ®­îc quy ®Þnh cã tÇn sè nhá h¬n 3000 GHz.

2.28 TÊm tiÕp ®Êt chÝnh - A. Main Earthing Terminal (MET)
TÊm tiÕp ®Êt chÝnh lµ mét tÊm ®ång m¹ niken ®­îc khoan lç, b¾t vµo b¶n bakªlit vµ b¾t chÆt vµo t­êng ®Ó ®Êu nèi c¸c ®­êng dÉn b¶o vÖ, c¸c ®­êng dÉn kÕt nèi ®¼ng thÕ vµ c¸c ®­êng dÉn ®Êt chøc n¨ng víi m¹ng tiÕp ®Êt. 

2.29 TiÕp ®Êt c«ng t¸c - A. Telecom Service Earth

TiÕp ®Êt c«ng t¸c lµ tiÕp ®Êt c¸c bé phËn thiÕt bÞ thuéc mét m¹ch ®iÖn c«ng t¸c víi môc ®Ých dïng ®Êt nh­ mét d©y dÉn cña m¹ch ®iÖn.

2.30 TiÕp ®Êt b¶o vÖ - A. Protective Earth

TiÕp ®Êt b¶o vÖ lµ tiÕp ®Êt c¸c bé phËn thiÕt bÞ kh«ng thuéc m¹ch ®iÖn c«ng t¸c nh»m gi¶m nhá ®iÖn ¸p nguy hiÓm cho thiÕt bÞ ®­îc b¶o vÖ ®Õn gi¸ trÞ cho phÐp. TiÕp ®Êt b¶o vÖ ®­îc nèi víi c¸c bé phËn kim lo¹i cña thiÕt bÞ ®iÖn (®Õ, vá thiÕt bÞ), nèi víi c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ trong nhµ tr¹m.

2.31 TiÕp ®Êt chèng sÐt - A. Lightning Earth

TiÕp ®Êt chèng sÐt lµ tiÕp ®Êt c¸c bé phËn b¶o vÖ, c¸c d©y thu l«i... hoÆc c¸c kÕt  cÊu kim lo¹i cña nhµ tr¹m vµ cét cao.

2.32 Tæ tiÕp ®Êt - A. Ground Group

Tæ tiÕp ®Êt lµ mét hay nhiÒu ®iÖn cùc tiÕp ®Êt ®­îc liªn kÕt ®iÖn víi nhau vµ ®­îc ch«n trùc tiÕp trong ®Êt hoÆc tiÕp xóc víi ®Êt.

2.33 Tr¹m viÔn th«ng - A. Telecommunication Station
Tr¹m viÔn th«ng lµ mét khu vùc bao gåm cét cao anten, mét hoÆc nhiÒu nhµ tr¹m trong ®ã chøa c¸c thiÕt bÞ viÔn th«ng nh­ : ThiÕt bÞ chuyÓn m¹ch, thiÕt bÞ truyÒn dÉn, thiÕt bÞ vi ba vµ mét sè lo¹i trang thiÕt bÞ kh¸c.

2.34 Tr¹m v« tuyÕn - A. Radio Station

Tr¹m v« tuyÕn lµ nhµ tr¹m trong ®ã chøa c¸c thiÕt bÞ thu ph¸t v« tuyÕn vµ c¸c  thiÕt bÞ phô trî.

2.35 Tr¹m v« tuyÕn sãng ng¾n - A. Short Wave Radio Station
Tr¹m v« tuyÕn sãng ng¾n lµ tr¹m v« tuyÕn trong ®ã cã c¸c thiÕt bÞ thu ph¸t v« tuyÕn sãng ng¾n.

2.36 Tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n - A. Microwave Radio Station
Tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n lµ nhµ tr¹m trong ®ã chøa c¸c thiÕt bÞ v« tuyÕn sãng cùc ng¾n vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî.

2.37 Vßng kÕt nèi - A. Ring Bonding - Bus

Vßng kÕt nèi lµ ®­êng dÉn kÕt nèi cã d¹ng vßng khÐp kÝn.

3.       C¸c yªu cÇu kü thuËt

3.1 TiÕp ®Êt cho hÖ thèng chuyÓn m¹ch.

3.1.1  
TiÕp ®Êt hÖ thèng chuyÓn m¹ch thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng sau:

                  - TiÕp ®Êt c«ng t¸c;

                  - TiÕp ®Êt b¶o vÖ;



        - TiÕp ®Êt chèng sÐt.

3.1.2  TiÕp ®Êt c«ng t¸c cho hÖ thèng chuyÓn m¹ch ®­îc nèi víi: 

- Cùc d­¬ng cña nguån ®iÖn cung cÊp;

- §iÓm nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ trong nhµ tr¹m;

- Khung gi¸ kim lo¹i cña thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m.

3.1.3 §iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cña hÖ thèng chuyÓn m¹ch tuú theo tiªu chuÈn cña c¸c nhµ s¶n xuÊt nh­ng kh«ng ®­îc lín h¬n c¸c trÞ sè quy ®Þnh ë b¶ng 1.

B¶ng 1 -  TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cho hÖ thèng chuyÓn m¹ch

	Dung l­îng hÖ thèng chuyÓn m¹ch, sè
	TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c, (

	                      ( 100

                      ( 500

                      ( 1000

                      ( 2000

                      > 2000
	                               ( 10

                               ( 5

                               ( 2,5

                               ( 2

                               ( 0,5


3.1.4 TiÕp ®Êt b¶o vÖ cho hÖ thèng chuyÓn m¹ch ®­îc nèi víi vá cña thiÕt bÞ ®iÖn lùc, vá kim lo¹i cña c¸p nhËp tr¹m, c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña nhµ tr¹m, d©y dÉn sÐt vµ ®iÓm tiÕp ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ  b¶o vÖ phÝa ngoµi nhµ tr¹m.

§iÖn trë tiÕp ®Êt b¶o vÖ cho thiÕt bÞ ph¶i cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n 10 (. 

3.1.5 TiÕp ®Êt cho hÖ thèng chuyÓn m¹ch ®­îc thùc hiÖn b»ng mét hÖ thèng tiÕp ®Êt chung cho c¶ hai chøc n¨ng tiÕp ®Êt c«ng t¸c vµ tiÕp ®Êt b¶o vÖ. Khi ®ã hÖ thèng tiÕp ®Êt ph¶i cã trÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt nhá h¬n hoÆc b»ng trÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c vµ toµn bé hÖ thèng chuyÓn m¹ch ph¶i thùc hiÖn nèi ®Êt th«ng qua m¹ng liªn kÕt m¾t l­íi.

3.1.6  TiÕp ®Êt chèng sÐt.


TiÕp ®Êt chèng sÐt cho tr¹m chuyÓn m¹ch ®­îc thùc hiÖn theo lo¹i c«ng tr×nh x©y dùng cÊp II trong Tiªu chuÈn 20 TCN 46-84.

3.2    TiÕp ®Êt cho hÖ thèng v« tuyÕn.

TiÕp ®Êt cho hÖ thèng v« tuyÕn thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng sau:

            - TiÕp ®Êt c«ng t¸c;

            - TiÕp ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ;

            - TiÕp ®Êt chèng sÐt.

3.2.1   TiÕp ®Êt c«ng t¸c.

3.2.1.1 TiÕp ®Êt c«ng t¸c cho hÖ thèng v« tuyÕn ®­îc nèi víi:

- Cùc d­¬ng cña nguån cung cÊp mét chiÒu;

- Anten, khÐp kÝn m¹ch ®èi víi tÝn hiÖu thu ph¸t v« tuyÕn;

- §iÓm nèi ®Êt cña thiÕt bÞ b¶o vÖ c¸p ®ång trôc (c¸p phid¬, anten);

- Khung gi¸ thiÕt bÞ v« tuyÕn.

3.2.1.2 TiÕp ®Êt c«ng t¸c cho hÖ thèng v« tuyÕn sãng ng¾n:


§iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cña hÖ thèng v« tuyÕn sãng ng¾n ph¶i cã gi¸ trÞ nh­ sau :


- Kh«ng lín h¬n 5 ( khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt nhá h¬n 500 (m;


- Kh«ng lín h¬n 10 ( khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n 500 (m.

3.2.1.3 TiÕp ®Êt c«ng t¸c cho hÖ thèng v« tuyÕn sãng cùc ng¾n.

1) §iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cña hÖ thèng viba ph¶i cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ t­¬ng øng cho trong b¶ng 2.

B¶ng 2 -  TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cho hÖ thèng viba

	§iÖn trë suÊt cña ®Êt,

((m)
	§iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c t­¬ng øng víi tõng hÖ thèng

	
	HÖ thèng

dung l­îng thÊp

(( 10 Mbit/s)
	HÖ thèng dung l­îng trung b×nh

(10 - 100 Mbit/s)
	HÖ thèng dung l­îng cao

( > 100 Mbit/s)

	100 (500

> 500
	5

10
	3 

5
	1

3 


2) §iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cña hÖ thèng th«ng tin di ®éng ph¶i cã gi¸ trÞ   nh­ sau:

- Kh«ng lín h¬n 1 ( ®èi víi hÖ thèng tr¹m gèc;

- Tu©n theo quy ®Þnh ë môc 3.1.2 ®èi víi hÖ thèng chuyÓn m¹ch di ®éng. 

3) §iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cña  hÖ thèng th«ng tin vÖ tinh ®èi víi tr¹m mÆt ®Êt ph¶i cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n 0,5 (.

3.2.2   TiÕp ®Êt b¶o vÖ.

3.2.2.1
TiÕp ®Êt b¶o vÖ cho hÖ thèng th«ng tin v« tuyÕn ph¶i ®­îc nèi tíi khung gi¸ m¸y cña thiÕt bÞ ®iÖn.

3.2.2.2
§iÖn trë tiÕp ®Êt b¶o vÖ phô thuéc c«ng suÊt thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng ®­îc lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 3.

B¶ng 3 - TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt b¶o vÖ cho c¸c tr¹m v« tuyÕn

	C«ng suÊt thiÕt bÞ ®iÖn, kW
	( 50
	> 50

	§iÖn trë tiÕp ®Êt b¶o vÖ, (
	4
	10


3.2.3
TiÕp ®Êt chèng sÐt.

3.2.3.1 Thùc hiÖn nèi cét anten vµ thiÕt bÞ anten phi®¬ víi hÖ thèng tiÕp ®Êt ®Ó ®Ò phßng sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo c¸c c«ng tr×nh anten.       

HÖ thèng tiÕp ®Êt ®èi víi anten vµ phi®¬ ph¶i ®­îc nèi víi tiÕp ®Êt c«ng t¸c.

3.2.3.2 NÕu thiÕt bÞ anten phi®¬ kh«ng cho phÐp nèi ®Êt trùc tiÕp th× ph¶i nèi ®Êt qua má phãng ®iÖn nh­ quy ®Þnh trªn h×nh 1. 

[image: image4.wmf]

KÝch th­íc khe phãng cña c¸c má phãng ®iÖn tuú thuéc vµo ®iÖn ¸p cÇn thiÕt phãng ®­îc chØ ra trong b¶ng 4.

B¶ng 4 - KÝch th­íc cña khe phãng ®iÖn

	Sè TT
	KÝch th­íc cña khe phãng, mm
	§iÖn ¸p phãng
	Ghi chó

	1

2

3

4

5

6

7
	0,12

0,2

0,3

7

10

15

20
	(1300 ( 1700) V

(1700 ( 2200) V

(2600 ( 3200) V

(35 ( 42) kV

(48 ( 55) kV

(58 ( 62) kV

(70 ( 75) kV
	


3.2.3.3 TiÕp ®Êt chèng sÐt cho hÖ thèng v« tuyÕn sãng ng¾n.

Mçi mét cét anten (b»ng kim lo¹i hoÆc bªt«ng cèt thÐp) vµ mçi thanh nèi kim lo¹i cña cét ph¶i ®­îc nèi víi hÖ thèng tiÕp ®Êt.

§iÖn trë tiÕp ®Êt xung cña hÖ thèng tiÕp ®Êt ph¶i cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh sau :

                               - §èi víi cét kim lo¹i 
       : 20 (;

                               - §èi víi cét bªt«ng cèt thÐp : 50 (.

3.2.3.4 TiÕp ®Êt chèng sÐt cho hÖ thèng v« tuyÕn sãng cùc ng¾n.


§iÖn trë tiÕp ®Êt xung  cho cét anten cña hÖ thèng v« tuyÕn sãng cùc ng¾n ph¶i cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n gi¸ trÞ t­¬ng øng cho trong b¶ng 5.

 B¶ng 5 - TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt xung cho cét anten cña 

              hÖ thèng v« tuyÕn sãng cùc ng¾n.

	§iÖn trë suÊt cña ®Êt (, (m
	( 500
	501- 1000
	1001-2000
	2001- 3000
	(3000

	§iÖn trë tiÕp ®Êt Rt® , (
	10
	20
	30
	40
	60


3.2.4
TiÕp ®Êt cho tr¹m v« tuyÕn.

3.2.4.1
TiÕp ®Êt cho mét tr¹m v« tuyÕn cÇn thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng sau :

 - TiÕp ®Êt c«ng t¸c;


   - TiÕp ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ;


   - TiÕp ®Êt chèng sÐt cho nhµ tr¹m;


   - TiÕp ®Êt chèng sÐt cho cét anten.

3.2.4.2
 TiÕp ®Êt cho mét tr¹m v« tuyÕn ®­îc thùc hiÖn b»ng hai ph­¬ng ph¸p:

1) Dïng mét hÖ thèng tiÕp ®Êt chung cho c¸c chøc n¨ng.

2) Dïng c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp cho c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau nh­ sau:  

- HÖ thèng tiÕp ®Êt cho nhµ tr¹m thùc hiÖn chøc n¨ng tiÕp ®Êt c«ng t¸c, tiÕp ®Êt b¶o vÖ cho thiÕt bÞ vµ chèng sÐt cho nhµ tr¹m;

- HÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt cho cét anten.

3.2.4.3 TiÕp ®Êt cho tr¹m v« tuyÕn sãng ng¾n.


TiÕp ®Êt cho tr¹m v« tuyÕn sãng ng¾n, ®­îc phÐp sö dông mét hÖ thèng tiÕp ®Êt chung cho c¸c chøc n¨ng lµ: tiÕp ®Êt c«ng t¸c, tiÕp ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ, tiÕp ®Êt chèng sÐt cho nhµ tr¹m vµ cét anten. Khi ®ã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt ph¶i tho¶ m·n tiªu chuÈn cña gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c.

3.2.4.4 ë c¸c tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n, th¸p anten b»ng bª t«ng cèt thÐp ®­îc trang bÞ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt cã nhiÒu ®iÖn cùc xung quanh th¸p. Mçi th¸p (cét) cã 2 - 4 d©y dÉn sÐt, tuú theo ®­êng kÝnh cña th¸p bª t«ng cèt thÐp. §iÖn trë tiÕp ®Êt xung cho mçi d©y dÉn sÐt kh«ng lín h¬n 20 (.

[image: image5.wmf]
Chèng sÐt cho anten l¾p trªn cét bª t«ng cèt thÐp b»ng c¸ch nèi anten víi bÖ kim lo¹i råi nèi bÖ kim lo¹i víi cèt thÐp cña cét vµ d©y dÉn sÐt.

Kim thu sÐt cña anten lµ mét thanh thÐp cao h¬n anten 1 - 2 m. Thanh thÐp ®­îc hµn nèi vµo kÕt cÊu kim lo¹i vµ cèt thÐp cña cét.

C¸c èng dÉn sãng vµ vá kim lo¹i cña c¸p ë nh÷ng chç g¾n vµo cét ph¶i nèi vµo d©y dÉn sÐt.

C¸c d©y dÉn sÐt ®­îc hµn vµo mét thanh ®ång ë gèc th¸p ®Ó nèi víi thiÕt bÞ tiÕp ®Êt nh­ quy ®Þnh trªn h×nh 2.

3.2.4.5 TiÕp ®Êt cho tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n mµ th¸p anten b»ng kim lo¹i, dïng th©n th¸p lµm d©y dÉn sÐt.

Chèng sÐt cho anten l¾p trªn c¸c cét kim lo¹i cña tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n b»ng c¸ch nèi anten vµ cét tíi hÖ thèng tiÕp ®Êt c«ng t¸c.

3.2.4.6 TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n cã nhµ tr¹m l¾p ngay ë gèc cét anten d¹ng èng.

C¸c tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n cã nhµ tr¹m ®Æt ngay ë gèc cét anten chØ cÇn trang bÞ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt cã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt tho¶ m·n tiªu chuÈn tiÕp ®Êt c«ng t¸c.
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H×nh 3: TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n 

            cã nhµ tr¹m l¾p ngay ë gèc cét anten                                                                

§Ó c©n b»ng ®iÖn thÕ trong nhµ tr¹m cÇn ®Æt d­íi nÒn nhµ mét l­íi kim lo¹i b»ng d©y thÐp ®­êng kÝnh 4 - 6 mm, víi m¾t l­íi 1,5 x 1,5 m, c¸c d©y ë chç giao chÐo ph¶i ®­îc hµn víi nhau.

          
L­íi kim lo¹i ph¶i ®­îc hµn vµo cét vµ hÖ thèng tiÕp ®Êt.

          
HÖ thèng tiÕp ®Êt gåm c¸c èng hoÆc thÐp gãc dµi 2 - 3 m ch«n th¼ng ®øng.

        
M¸i kim lo¹i cña nhµ tr¹m ph¶i ®­îc hµn vµo ®iÖn cùc tiÕp ®Êt nh­ quy ®Þnh trªn h×nh 3.

3.2.4.7 TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n cã nhµ tr¹m ë ngay d­íi th¸p anten.

TiÕp ®Êt cho tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n cã nhµ tr¹m ë ngay d­íi th¸p anten chØ cÇn trang bÞ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt nh­ quy ®Þnh ë ®iÒu 3.2.4.6.

§Ò phßng sÐt ®¸nh vµo th¸p ®Õn c¸c bé phËn cña nhµ tr¹m cÇn ®Æt mét d¶i kim lo¹i b»ng thÐp m¹ kÏm cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 100 mm2 hoÆc b»ng ®ång cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 50 mm2 däc theo chu vi nhµ tr¹m.

C¸c d©y dÉn sÐt ph¶i ®­îc hµn vµo hÖ thèng tiÕp ®Êt nh­ quy ®Þnh ë h×nh 4.


H×nh 4: TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n  

             cã nhµ tr¹m ë ngay d­íi th¸p anten

3.2.4.8 TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n cã nhµ tr¹m c¸ch xa cét anten.

Nhµ tr¹m c¸ch cét anten mét kho¶ng lín h¬n 15 m ph¶i dïng hai hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp nhau:

- HÖ thèng tiÕp ®Êt cho nhµ tr¹m: thùc hiÖn chøc n¨ng tiÕp ®Êt c«ng t¸c, tiÕp ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ vµ chèng sÐt cho nhµ tr¹m.

- HÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt cho cét anten.

3.3      TiÕp ®Êt cho hÖ thèng truyÒn dÉn h÷u tuyÕn ®­êng dµi.

3.3.1   TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m ®Çu cuèi.

3.3.1.1
ThiÕt bÞ ®Çu cuèi ®Æt cïng nhµ víi hÖ thèng thiÕt bÞ chuyÓn m¹ch ®­îc dïng chung hÖ thèng tiÕp ®Êt cña hÖ thèng thiÕt bÞ chuyÓn m¹ch.

3.3.1.2 C¸c thiÕt bÞ ®Çu cuèi ®­îc l¾p ®Æt ®éc lËp ph¶i ®­îc trang bÞ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt dïng chung cho hai chøc n¨ng lµ: TiÕp ®Êt c«ng t¸c vµ tiÕp ®Êt b¶o vÖ. HÖ thèng tiÕp ®Êt nµy ph¶i cã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt kh«ng ®­îc lín h¬n gi¸ trÞ ghi trong b¶ng 6.

B¶ng 6 - §iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cña c¸c tr¹m ®Çu cuèi.

	§iÖn trë suÊt cña ®Êt, (m
	§iÖn trë tiÕp ®Êt,  (  víi sè ®«i d©y vµo tr¹m

	
	( 50
	> 50

	50

50  ( 100

100 ( 300

300 ( 500

> 500
	4

5

6

89

10
	3

4

5

7

8


3.3.2    TiÕp  ®Êt cho c¸c tr¹m trung gian vµ c¸c tr¹m lÆp.
3.3.2.1 §èi víi c¸c tr¹m trung gian vµ c¸c tr¹m lÆp ®­îc cung cÊp nguån t¹i chç hoÆc cung cÊp nguån tõ xa b»ng ph­¬ng ph¸p d©y - d©y th× chØ trang bÞ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt víi ®iÖn trë tiÕp ®Êt kh«ng lín h¬n 10 (.
3.3.2.2 TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m trung gian vµ c¸c tr¹m lÆp ®­îc cung cÊp nguån tõ xa b»ng ph­¬ng thøc d©y - ®Êt th× ph¶i trang bÞ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt dïng chung cho hai chøc n¨ng lµ tiÕp ®Êt c«ng t¸c vµ tiÕp ®Êt b¶o vÖ víi gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt kh«ng ®­îc lín h¬n 4 (.

Nhµ tr¹m ph¶i thùc hiÖn m¹ng liªn kÕt chung.

3.3.3  TiÕp ®Êt däc tuyÕn c¸p ®­êng dµi.

3.3.3.1 §Ò phßng sÐt ®¸nh vµo c¸p ch«n vµ ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ che ch¾n cña líp bäc kim lo¹i khi bÞ ¶nh h­ëng cña tr­êng ®iÖn tõ ngoµi cÇn ph¶i nèi ®Êt vá bäc kim lo¹i vµ ®ai s¾t cña c¸p däc theo tuyÕn c¸p.

3.3.3.2 C¸p kim lo¹i ch«n ngÇm cã vá bäc kim lo¹i c¸ch ®iÖn víi ®Êt ph¶i thùc hiÖn tiÕp ®Êt vá bäc kim lo¹i. Sè vÞ trÝ tiÕp ®Êt tèi thiÓu däc tuyÕn c¸p gi÷a hai tr¹m trung gian hoÆc gi÷a hai tr¹m lÆp ®­îc quy ®Þnh ë h×nh 5. Ph¶i thùc hiÖn tiÕp ®Êt t¹i c¸c hép c¸p.

NÕu c¸p ®Æt ë vïng cã sè ngµy d«ng cao vµ tÇn suÊt h­ háng c¸p do sÐt ®¸nh theo tÝnh to¸n v­ît qu¸ tiªu chuÈn cho phÐp th× ph¶i t¨ng sè vÞ trÝ tiÕp ®Êt däc tuyÕn c¸p. 









       H×nh 5: Bè trÝ tiÕp ®Êt däc tuyÕn c¸p cho vá kim lo¹i c¸p 

                cã líp vá bäc c¸ch ®iÖn

3.3.3.3 §iÖn trë tiÕp ®Êt vá kim lo¹i cña c¸p ch«n phô thuéc vµo ®iÖn trë suÊt cña ®Êt nh­ng kh«ng ®­îc lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 7.

B¶ng 7 - §iÖn trë tiÕp ®Êt vá kim lo¹i cña c¸p

	§iÖn trë suÊt cña ®Êt, ( m
	( 100
	101- 300
	301- 500
	( 500

	§iÖn trë tiÕp ®Êt, ( (kh«ng lín h¬n) 
	20
	30
	35
	45


3.3.3.4 C¸p quang ngÇm cã vá bäc kim lo¹i ®­îc bäc ngoµi mét líp vá c¸ch ®iÖn víi ®Êt kh«ng cÇn thùc hiÖn tiÕp ®Êt vá bäc kim lo¹i däc tuyÕn c¸p.

3.3.3.5 C¸p treo bao gåm c¸p kim lo¹i vµ c¸p quang cã vá bäc kim lo¹i ®­îc bäc ngoµi mét líp c¸ch ®iÖn víi ®Êt ph¶i thùc hiÖn :

- TiÕp ®Êt d©y treo c¸p hoÆc d©y tù treo c¸p b»ng kim lo¹i, kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®iÓm tiÕp ®Êt liÒn kÒ nhau kh«ng lín h¬n 300 m. §iÖn trë tiÕp ®Êt phô thuéc vµo ®iÖn trë suÊt cña ®Êt nh­ng kh«ng ®­îc lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 8.

- TiÕp ®Êt vá kim lo¹i c¸p chØ thùc hiÖn t¹i c¸c hép c¸p. §iÖn trë tiÕp ®Êt phô thuéc vµo ®iÖn trë suÊt cña ®Êt nh­ng kh«ng ®­îc lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 8.

3.3.3.6 §iÖn trë tiÕp ®Êt cho d©y treo c¸p hoÆc d©y tù treo c¸p ®­îc quy ®Þnh trong b¶ng 8.             

B¶ng 8 - TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt cho d©y treo c¸p hoÆc d©y tù  treo c¸p

	§iÖn trë suÊt cña ®Êt, (m
	< 50
	51 ( 100
	101 ( 300
	301 (500
	( 500

	TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt, (
(kh«ng lín h¬n )
	5
	6
	7
	10
	12


3.4       TiÕp ®Êt cho ®­êng d©y trÇn vµ c¸p néi h¹t.

3.4.1   C¸p néi h¹t lµ c¸p treo vµ c¸p ch«n ph¶i thùc hiÖn nèi d©y treo vµ vá kim lo¹i cña c¸p víi hÖ thèng tiÕp ®Êt cã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt kh«ng ®­îc lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 7.

3.4.2   C¸p néi h¹t ®­îc thùc hiÖn tiÕp ®Êt t¹i nh÷ng vÞ trÝ sau:

- Hép kÕt cuèi c¸p;

- Hép rÏ c¸p;

Trong tr­êng hîp tuyÕn c¸p néi h¹t dµi h¬n 10 km ph¶i thùc hiÖn tiÕp ®Êt thªm mét ®iÓm ë gi÷a cña tuyÕn c¸p. 

3.4.3 NÕu cã thùc hiÖn b¶o vÖ cho thiÕt bÞ thuª bao th× ®iÖn trë tiÕp ®Êt cho c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ t¹i thuª bao trong m¹ng néi h¹t ph¶i cã gi¸ trÞ kh«ng lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 9.

 B¶ng 9 - TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt cho c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ thuª bao

	§iÖn trë suÊt cña ®Êt, (m
	   ( 100
	101( 300
	301( 500
	( 500

	TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt, (
(kh«ng lín h¬n )
	30
	45
	55
	75


3.4.4  §iÖn trë tiÕp ®Êt cho c¸c bé phãng ®iÖn l¾p trong c¸c hép c¸p t¹i chç nèi ®­êng d©y trÇn cña m¹ng néi h¹t víi c¸c lâi c¸p t¹i gi¸ phèi tuyÕn (MDF) kh«ng lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng 10.

B¶ng 10 - TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt cho c¸c bé phãng ®iÖn

	      §iÖn trë suÊt cña ®Êt, (m
	( 100
	           101(300
	301(500
	( 500

	          TrÞ sè ®iÖn trë tiÕp ®Êt, ( (kh«ng lín h¬n )
	           10
	           15
	            18
	           24


3.5       Yªu cÇu kü thuËt m¹ng tiÕp ®Êt cña mét tr¹m viÔn th«ng.

M¹ng tiÕp ®Êt cña mét tr¹m viÔn th«ng ph¶i lµ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt duy nhÊt. Trong tr­êng hîp sö dông hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp, ph¶i thùc hiÖn thèng nhÊt vµ liªn kÕt ®¼ng thÕ c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp.

3.5.1   Yªu cÇu kü thuËt m¹ng tiÕp ®Êt cña mét tr¹m viÔn th«ng ®­îc thùc hiÖn bëi sù liªn kÕt c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp.

3.5.1.1 Yªu cÇu chung:

M¹ng tiÕp ®Êt cña mét tr¹m viÔn th«ng liªn kÕt bëi c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp cã chøc n¨ng kh¸c nhau ®­îc sö dông trong nh÷ng ®iÒu kiÖn sau:

- Cét cao anten c¸ch nhµ tr¹m mét kho¶ng lín h¬n 15 m;

- Nhµ tr¹m ®· ®­îc x©y dùng hÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt (thùc hiÖn theo h¹ng môc x©y dùng).

M¹ng tiÕp ®Êt cña tr¹m viÔn th«ng khi ®ã ph¶i thùc hiÖn c¸c yªu cÇu sau: 

1) Ph¶i cã c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt riªng biÖt ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng tiÕp ®Êt kh¸c nhau.

+ HÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt riªng cho cét anten;

+ HÖ thèng tiÕp ®Êt viÔn th«ng thùc hiÖn chøc n¨ng tiÕp ®Êt c«ng t¸c vµ b¶o vÖ cho thiÕt bÞ viÔn th«ng;

+ HÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt cho nhµ tr¹m.

2) Ph¶i thùc hiÖn liªn kÕt c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp víi  nhau vµ thùc hiÖn c©n b»ng ®iÖn thÕ trong  nhµ tr¹m, gi÷a nhµ tr¹m vµ cét anten.

3.5.1.2 Yªu cÇu kü thuËt hÖ thèng tiÕp ®Êt viÔn th«ng.

TÊt c¶ c¸c khèi hÖ thèng thiÕt bÞ trong mét tr¹m viÔn th«ng ph¶i ®­îc thùc hiÖn nèi ®Êt b»ng mét hÖ thèng tiÕp ®Êt viÔn th«ng.

§iÖn trë tiÕp ®Êt cña hÖ thèng tiÕp ®Êt viÔn th«ng ph¶i cã gi¸ trÞ nhá h¬n hoÆc b»ng gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c cña hÖ thèng thiÕt bÞ chuyÓn  m¹ch n»m trong tr¹m viÔn th«ng ®ã. 

3.5.1.3 Yªu cÇu kü thuËt hÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt cho nhµ tr¹m.

TÊt c¶ c¸c nhµ tr¹m viÔn th«ng ®­îc thùc hiÖn chèng sÐt thuéc lo¹i c«ng tr×nh cÊp II, theo 20TCN 46 - 84 cña ngµnh X©y dùng (xem phô lôc B).

3.5.1.4
Yªu cÇu kü thuËt hÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt cho cét anten.

HÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt cho cét anten ph¶i ®­îc thi c«ng ë vÞ trÝ bao quanh ch©n cét vµ ph¶i cã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt nhá h¬n gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt yªu cÇu thÊp nhÊt.

3.5.1.5
Thùc hiÖn liªn kÕt c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt.


C¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt cã chøc n¨ng ®éc lËp trong mét tr¹m viÔn th«ng ph¶i ®­îc thùc hiÖn c©n b»ng ®iÖn thÕ trong nhµ tr¹m vµ phÇn ch«n d­íi ®Êt.

1) Thùc hiÖn c©n b»ng ®iÖn thÕ trong nhµ tr¹m, gi÷a nhµ tr¹m vµ cét anten.

- Khi nhµ tr¹m viÔn th«ng ®­îc thùc hiÖn chèng sÐt theo c¸c c«ng tr×nh cÊp II, mçi tÇng ®· ®­îc trang bÞ mét ®ai san b»ng ®iÖn thÕ. C¸c ®ai san b»ng nµy còng ®­îc liªn kÕt víi nhau vµ t¹o thµnh mét m¹ng liªn kÕt chung cña nhµ tr¹m. 

- C¸c khèi hÖ thèng thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m viÔn th«ng ph¶i ®­îc nèi ®Êt b»ng m¹ng liªn kÕt h×nh sao hoÆc m¹ng liªn kÕt m¾t l­íi. C¸c m¹ng liªn kÕt nµy ph¶i ®­îc nèi víi ®ai san b»ng ®iÖn thÕ t¹i mçi phßng.

- Vá c¸p ®ång trôc (c¸p anten phi®¬) ph¶i ®­îc ®ång thêi nèi ®Êt chèng sÐt cña cét anten vµ ®Êt viÔn th«ng.

2) Thùc hiÖn c©n b»ng ®iÖn thÕ phÇn ch«n d­íi ®Êt.

Thùc hiÖn c©n b»ng ®iÖn thÕ phÇn ch«n d­íi ®Êt b»ng c¸ch liªn kÕt c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt cã chøc n¨ng kh¸c nhau trong mét tr¹m viÔn th«ng theo mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p nh­ sau :

* Ph­¬ng ph¸p 1: 

Liªn kÕt c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt cã chøc n¨ng kh¸c nhau trong mét tr¹m viÔn th«ng b»ng l­íi san b»ng ®iÖn thÕ. L­íi san b»ng ®iÖn thÕ lµ l­íi kim lo¹i ch«n d­íi ®Êt ®­îc thùc hiÖn theo tr×nh tù sau :

+ DiÖn tÝch mÆt b»ng thi c«ng l­íi san b»ng ®iÖn thÕ tïy thuéc vµo ®Þa h×nh cña c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt nh­ng ph¶i ®¶m b¶o l­íi san b»ng ®iÖn thÕ c¸ch c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt kh«ng lín h¬n 5 m;

+ Thi c«ng l­íi san b»ng ®iÖn thÕ nªn thùc hiÖn cïng thêi ®iÓm thi c«ng c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt;

+ §µo ®Êt trªn diÖn tÝch mÆt b»ng cÇn thiÕt víi ®é s©u tõ 0,5 ®Õn 0,7 m;

+ Trªn mÆt b»ng (®· ®­îc ®µo ®Êt), ®Æt d©y ®ång hay d©y thÐp m¹ kÏm cã ®­êng kÝnh tõ 3 mm ®Õn 5 mm hoÆc nh÷ng d¶i ®ång hay nh÷ng d¶i s¾t cã kÝch th­íc 15 mm x 1 mm hay 10 mm x 2 mm t¹o thµnh h×nh l­íi cã kÝch th­íc 30 cm x 30 cm hoÆc 50 cm x 50 cm;

+ Ph¶i hµn tÊt c¶ c¸c m¾t l­íi ®Ó t¹o thµnh mét l­íi dÉn ®iÖn liªn tôc;

+ Thùc hiÖn liªn kÕt (hµn nèi) l­íi san b»ng víi c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt t¹i nh÷ng vÞ trÝ thÝch hîp (d©y dÉn lµ ng¾n nhÊt, kh«ng lín h¬n 5 m) b»ng d©y ®ång trÇn víi tiÕt diÖn lín h¬n hoÆc b»ng 14 mm2;

+ LÊp ®Êt nÖn chÆt.

* Ph­¬ng ph¸p 2: 

Liªn kÕt c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt trong mét tr¹m viÔn th«ng b»ng ph­¬ng ph¸p nèi trùc tiÕp. 

C¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt ®­îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸p ®ång hoÆc d¶i ®ång trÇn cã tiÕt diÖn lín h¬n hoÆc b»ng 50 mm2 ch«n s©u d­íi mÆt ®Êt kho¶ng tõ 0,5 ®Õn 0,7 m.

NÕu lµ c¸p ®ång nhiÒu sîi th× ®­êng kÝnh mét sîi kh«ng nhá h¬n 1 mm.

* Ph­¬ng ph¸p 3: 

Liªn kÕt c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt trong mét tr¹m viÔn th«ng b»ng c¸ch nèi trùc tiÕp c¸c tÊm tiÕp ®Êt víi nhau hoÆc thùc hiÖn nèi c¸p dÉn ®Êt cña c¸c hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp víi tÊm tiÕp ®Êt chÝnh cña nhµ tr¹m.

3.5.2
Yªu cÇu kü thuËt m¹ng tiÕp ®Êt cña mét tr¹m viÔn th«ng lµ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt duy nhÊt.

3.5.2.1 Yªu cÇu chung: 

M¹ng tiÕp ®Êt t¹i mét tr¹m viÔn th«ng lµ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt, dïng chung cho c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau ®­îc sö dông víi ®iÒu kiÖn kho¶ng c¸ch gi÷a nhµ tr¹m viÔn th«ng vµ cét anten nhá h¬n hoÆc b»ng 15 m vµ khi ®ã ph¶i thùc hiÖn c¸c yªu cÇu sau:

1) Nhµ tr¹m viÔn th«ng ph¶i x©y dùng míi hoµn toµn hoÆc söa l¹i theo cÊu h×nh sau:

- Ph¶i x©y dùng mét m¹ng liªn kÕt chung (CBN) theo nguyªn t¾c dÉn ®iÖn liªn tôc nh­ mét lång Faraday.

- M¹ng liªn kÕt chung ph¶i ®­îc nèi tíi hÖ thèng tiÕp ®Êt duy nhÊt cña tr¹m viÔn th«ng b»ng c¸ch th«ng qua tÊm tiÕp ®Êt chÝnh vµ c¸p dÉn ®Êt.

2) C¸c khèi hÖ thèng thiÕt bÞ trong  nhµ tr¹m viÔn th«ng ph¶i thùc hiÖn nèi ®Êt b»ng c¸c m¹ng liªn kÕt. Cã bèn d¹ng m¹ng liªn kÕt:

- M¹ng liªn kÕt m¾t l­íi (M-BN);

- M¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi (M-IBN);

- M¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao (S-IBN);

- M¹ng liªn kÕt h×nh sao (S-BN).

ViÖc sö dông m¹ng liªn kÕt ®­îc quy ®Þnh nh­ sau:

a. §èi víi nh÷ng tr¹m viÔn th«ng cÊp quèc tÕ, liªn tØnh, tØnh, thµnh phè, c¸c khèi hÖ thèng thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m ®­îc thùc hiÖn nèi ®Êt nh­ sau:

 - Khi thiÕt kÕ, thi c«ng x©y dùng nh÷ng nhµ tr¹m míi, c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m ph¶i ®­îc thùc hiÖn nèi ®Êt chñ yÕu b»ng m¹ng liªn kÕt m¾t l­íi (M-BN) nh­ trong s¬ ®å h×nh 7.
Trong tr­êng hîp c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ viÔn th«ng cã yªu cÇu ®Æc biÖt nh­ dßng dß mét chiÒu, xoay chiÒu trong m¹ng CBN kh«ng ®­îc ch¶y vµo khèi hÖ thèng thiÕt bÞ viÔn th«ng th× ph¶i thùc hiÖn nèi ®Êt b»ng m¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi (M-IBN) vµ m¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao (S-IBN) nh­ s¬ ®å h×nh 8 vµ h×nh 9.

- §èi víi nh÷ng nhµ tr¹m ®ang ®­îc khai th¸c, c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m ph¶i ®­îc thùc hiÖn nèi ®Êt tèi thiÓu b»ng m¹ng liªn kÕt h×nh sao nh­ trong s¬ ®å h×nh 10. Nh­ng ph¶i cã kÕ ho¹ch bæ sung, söa ch÷a x©y dùng thªm cho nhµ tr¹m trong thêi gian gÇn nhÊt ®Ó thùc hiÖn nèi ®Êt c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ b»ng m¹ng liªn kÕt m¾t l­íi. 

b. §èi víi tr¹m viÔn th«ng cÊp huyÖn, b­u côc. 

Khi thiÕt kÕ, thi c«ng x©y dùng nhµ tr¹m viÔn th«ng cÊp huyÖn, b­u côc ®­îc ph©n thµnh 2 lo¹i:

- Nhµ tr¹m viÔn th«ng cÊp huyÖn, b­u côc cã quy m« lín (thiÕt bÞ chuyÓn m¹ch trong nhµ tr¹m cã dung l­îng lín h¬n 500 sè), c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m ®­îc thùc hiÖn nèi ®Êt b»ng m¹ng liªn kÕt nh­ ®èi víi c¸c tr¹m viÔn th«ng quèc tÕ, liªn tØnh, tØnh, thµnh phè. 

- Nhµ tr¹m viÔn th«ng cÊp huyÖn, b­u côc cã quy m« nhá (thiÕt bÞ chuyÓn m¹ch trong nhµ tr¹m cã dung l­îng nhá h¬n 500 sè), c¸c hÖ thèng thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m ®­îc thùc hiÖn nèi ®Êt b»ng m¹ng liªn kÕt h×nh sao (S-BN) nh­ s¬ ®å h×nh 10.
3.5.2.2
M¹ng tiÕp ®Êt t¹i mét tr¹m viÔn th«ng lµ mét hÖ thèng tiÕp ®Êt duy nhÊt ph¶i cã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt nhá h¬n gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c nhá nhÊt cña thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m viÔn th«ng.

3.5.2.3
Yªu cÇu kü thuËt cña mét m¹ng liªn kÕt chung trong nhµ tr¹m viÔn th«ng.

M¹ng liªn kÕt chung ph¶i ®¶m b¶o cã d¹ng nh­ mét lång Faraday cã tÝnh dÉn ®iÖn liªn tôc bao quanh toµn bé nhµ tr¹m viÔn th«ng nh­ s¬ ®å h×nh 6.


 H×nh 6:  M¹ng liªn kÕt chung (CBN) trong nhµ tr¹m viÔn th«ng

1) Yªu cÇu kü thuËt cña m¹ng liªn kÕt chung ®èi víi nhµ tr¹m míi hoµn toµn.

a. X©y dùng ®­êng dÉn kÕt nèi:

- T¹i mçi tÇng cña nhµ tr¹m viÔn th«ng x©y dùng mét vßng kÕt nèi khÐp kÝn quanh sµn nhµ hoÆc xung quanh t­êng nhµ. §èi víi tÇng 1 cã thÓ thùc hiÖn d­íi nÒn nhµ ë ®é s©u 0,5 m ®Õn 0,7 m. Vßng kÕt nèi ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸p ®ång bäc ch× hoÆc nh÷ng d¶i ®ång cã tiÕt diÖn tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n 50 mm2.hoÆc b»ng thÐp m¹ kÏm cã tiÕt diÖn tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n 100 mm2.;

- Thùc hiÖn liªn kÕt c¸c vßng kÕt nèi cña mçi tÇng b»ng c¸c d©y liªn kÕt th¼ng ®øng, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c d©y th¼ng ®øng kh«ng lín h¬n 5 m. D©y liªn kÕt th¼ng ®øng lµ thanh ®ång hoÆc thÐp m¹ kÏm cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 50 mm2;

- X©y dùng tÊm l­íi trªn toµn bé nÒn nhµ tr¹m ë ®é s©u tõ 0,5 ®Õn    0,7 m b»ng thÐp trßn hoÆc dÑt m¹ kÏm cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n     50 mm2, víi kÝch th­íc mçi m¾t l­íi kh«ng lín h¬n                       5000 mm x 5000 mm (ph¶i thùc hiÖn hµn tÊt c¶ c¸c ®iÓm giao nhau cña l­íi);

- Thùc hiÖn hµn nèi tÊm l­íi víi vßng kÕt nèi xung quanh sµn nhµ hoÆc xung quanh t­êng.

b. Thùc hiÖn liªn kÕt khung bª t«ng cèt thÐp cña kÕt cÊu nhµ tr¹m.

- Trong tr­êng hîp sö dông khung bª t«ng cèt thÐp ®Ó lµm d©y dÉn sÐt th× ph¶i thùc hiÖn hµn toµn bé khung bª t«ng cèt thÐp cña kÕt cÊu nhµ tr¹m t¹i c¸c ®iÓm nèi vµ giao nhau;

- Thùc hiÖn hµn nèi vßng kÕt nèi mçi tÇng víi mét sè ®iÓm cña khung bª t«ng cèt thÐp.

c. Thùc hiÖn ®Êu nèi ®­êng dÉn kÕt nèi víi c¸c thµnh phÇn kim lo¹i trong nhµ tr¹m nh­:

- Víi d©y dÉn sÐt cña nhµ tr¹m;

- Víi khung bª t«ng cèt thÐp cña kÕt cÊu nhµ tr¹m;

- Víi khung gi¸ ®ì c¸p nhËp tr¹m;

- Víi c¸c èng dÉn n­íc, c¸c èng dÉn c¸p b»ng kim lo¹i.

2) Yªu cÇu kü thuËt cña m¹ng liªn kÕt chung (CBN) ®èi víi nhµ tr¹m viÔn th«ng ®· cã s½n.

a. X©y dùng ®­êng dÉn kÕt nèi:

- T¹i mçi tÇng cña nhµ tr¹m viÔn th«ng x©y dùng mét vßng kÕt nèi khÐp kÝn xung quanh t­êng nhµ. Vßng kÕt nèi ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸p ®ång bäc ch× hoÆc nh÷ng d¶i ®ång cã tiÕt diÖn tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n 50 mm2. hoÆc thÐp m¹ kÏm cã tiÕt diÖn tèi thiÓu kh«ng nhá h¬n 100 mm2.

b. Thùc hiÖn ®Êu nèi vßng kÕt nèi víi c¸c thµnh phÇn kim lo¹i trong nhµ tr¹m nh­: 

- Víi tÊt c¶ c¸c d©y dÉn sÐt cña nhµ tr¹m vµ tõng phÇn khung bª t«ng cèt  thÐp, víi mét sè dÇm bª t«ng cã thÓ th©m nhËp ®­îc;

- Víi khung gi¸ ®ì c¸p nhËp tr¹m;

- Víi c¸c èng dÉn n­íc, c¸c èng dÉn c¸p b»ng kim lo¹i. 

3.5.2.4 Yªu cÇu kü thuËt cña tÊm tiÕp ®Êt chÝnh.

Mçi nhµ tr¹m viÔn th«ng ®­îc trang bÞ mét tÊm tiÕp ®Êt chÝnh. TÊm tiÕp ®Êt chÝnh ph¶i b¶o ®¶m nh÷ng yªu cÇu sau:

1) §Æt gÇn nguån cung cÊp xoay chiÒu vµ c¸c ®­êng vµo cña c¸p viÔn th«ng (cµng gÇn cµng tèt).

2) Nèi trùc tiÕp tíi c¸c bé phËn sau :

- M¹ng tiÕp ®Êt cña nhµ tr¹m viÔn th«ng qua ®­êng c¸p dÉn ®Êt;

- §­êng dÉn b¶o vÖ;

- Vá kim lo¹i cña tÊt c¶ c¸p nhËp tr¹m;

- M¹ng CBN;

- Cùc d­¬ng nguån mét chiÒu;

- Nèi ®Õn m¸y ®o (khi thùc hiÖn ®o thö).

3) Quy c¸ch, kÝch th­íc cña tÊm tiÕp ®Êt chÝnh.

- TÊm tiÕp ®Êt chÝnh ph¶i ®­îc lµm b»ng ®ång m¹ niken.

- Toµn bé bul«ng, ªcu,vßng ®Öm dïng ®Ó kÕt cuèi c¸p ph¶i b»ng ®ång m¹ niken.

- TÊm tiÕp ®Êt chÝnh th­êng cã kÝch th­íc sau:

        700 mm x 120 mm x 10 mm

hoÆc 500 mm x 120 mm x 10 mm

hoÆc 300 mm x 120 mm x 10 mm

hoÆc 200 mm x 120 mm x 10 mm

3.5.2.5 Yªu cÇu kü thuËt cña c¸p (d©y) dÉn ®Êt.

C¸p (d©y) dÉn ®Êt ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau:

- ChiÒu dµi c¸p (d©y) dÉn ®Êt cµng ng¾n cµng tèt, th«ng th­êng lµ nhá h¬n 50 m;

Trong tr­êng hîp ®Æc biÖt cã thÓ cho phÐp t¨ng chiÒu dµi c¸p dÉn ®Êt nh­ng ph¶i ®¶m b¶o ®iÖn trë mét chiÒu cña c¸p dÉn ®Êt ph¶i nhá h¬n hoÆc b»ng 0,01(. 

- TiÕt diÖn cña c¸p dÉn ®Êt phô thuéc vµo tæng dßng ®iÖn mét chiÒu cña c¸c thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m viÔn th«ng vµ kh«ng ®­îc nhá h¬n 100 mm2.

3.5.2.6 Yªu cÇu kü thuËt m¹ng liªn kÕt m¾t l­íi (M-BN).

M¹ng liªn kÕt m¾t l­íi (M- BN) ®­îc x©y dùng theo nh÷ng yªu cÇu sau:

a. X©y dùng tÊm ®Öm m¾t l­íi.

- X©y dùng mét tÊm ®Öm m¾t l­íi cã kÝch th­íc ®ñ lín ®Ó chøa ®ùng ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ gi¸ ®ì c¸p n»m trong khèi hÖ thèng M-BN vµ ®­îc ®Æt ë d­íi sµn thiÕt bÞ.

- TÊm ®Öm ®­îc lµm b»ng d©y (d¶i) ®ång trÇn hoÆc b»ng d©y (d¶i) thÐp m¹ kÏm cã tiÕt diÖn lín h¬n 14 mm2  hµn thµnh l­íi.

KÝch th­íc m¾t l­íi th­êng n»m trong ph¹m vi:

30 cm x 30 cm; 

40 cm x 40 cm; 

50 cm x 50 cm.

b. Thùc hiÖn nèi (hµn) tÊm ®Öm m¾t l­íi víi m¹ng CBN t¹i nhiÒu ®iÓm (cµng nhiÒu ®iÓm nèi víi m¹ng CBN cµng tèt) b»ng d¶i ®ång trÇn hoÆc thÐp m¹ kÏm cã tiÕt diÖn lín h¬n 14 mm2.

c. Thùc hiÖn nèi phÇn dÉn cña khèi hÖ thèng thiÕt bÞ viÔn th«ng víi tÊm ®Öm m¾t l­íi. 

- ThiÕt bÞ viÔn th«ng víi nh÷ng m¹ch ®iÖn tö ®­îc cung cÊp chung mét líp bäc kim lo¹i t¹o ra mÆt b»ng ®iÖn thÕ chuÈn phñ kh¾p trªn bÒ mÆt c¸c b¶ng m¹ch in. TÊt c¶ c¸c mÆt b»ng ®iÖn thÕ chuÈn ®­îc nèi víi nhau ®ång thêi ®­îc nèi víi khung gi¸ thiÕt bÞ hoÆc víi vá kim lo¹i cña hÖ thèng c¸p l©n cËn (n»m trong khèi M-BN ) b»ng nh÷ng d©y ®ång cã tiÕt diÖn lín h¬n 14 mm2.

- Thùc hiÖn nèi c¸c cabinet, c¸c khung gi¸ thiÕt bÞ, vá kim lo¹i c¸p víi tÊm ®Öm m¾t l­íi b»ng d©y (d¶i) ®ång theo ®­êng ng¾n nhÊt cã kÝch th­íc nh­ trong b¶ng 11.

B¶ng 11 -  Quy ®Þnh kÝch th­íc cña d©y nèi c¸c thµnh phÇn kim lo¹i    

                cña c¸p, hÖ thèng thiÕt bÞ víi tÊm ®Öm m¾t l­íi

	TT
	Tªn d©y nèi
	TiÕt diÖn

tèi thiÓu, mm2

	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	D©y nèi vá kim lo¹i cña c¸p thuª bao (ch«n)

D©y nèi vá kim lo¹i cña c¸p thuª bao (treo)

D©y nèi c¸c bé b¶o vÖ thuª bao trªn gi¸ phèi tuyÕn MDF

D©y nèi nguån ¾c quy

D©y nèi phÇn kim lo¹i khung gi¸ bé n¾n

D©y nèi phÇn khung gi¸ bé ®æi ®iÖn

D©y nèi c¸c phÇn kim lo¹i khung gi¸ tæng ®µi

D©y nèi c¸c phÇn kim lo¹i khung gi¸ phèi tuyÕn

D©y nèi c¸c gi¸ ®ì c¸p
	14

14

14

100 (300

14

14

14

14

14


3.5.2.7 Yªu cÇu kü thuËt m¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi  (M- IBN).


M¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi (M- IBN) ®­îc x©y dùng theo nh÷ng yªu cÇu sau:

1) X©y dùng tÊm ®Öm m¾t l­íi c¸ch ly hoµn toµn víi CBN xung quanh. TÊm ®Öm cã kÝch th­íc ®ñ lín ®Ó chøa ®ùng ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ c¸c gi¸  ®ì c¸p n»m trong khèi hÖ thèng M-IBN.

- TÊm l­íi ®Öm ®­îc lµm b»ng d©y (d¶i) ®ång hoÆc b»ng nh÷ng d©y (d¶i) s¾t m¹ kÏm cã tiÕt diÖn ph¶i lín h¬n 14 mm2;

- C¸c m¾t l­íi ph¶i hµn víi nhau.

- KÝch th­íc m¾t l­íi cµng nhá cµng tèt, nã n»m trong ph¹m vi : 

30 cm x 30 cm ; 40 cm x 40 cm ; 50 cm x 50 cm.

2) Thùc hiÖn nèi khung gi¸ ®ì c¸p, khung gi¸ ®ì thiÕt bÞ víi tÊm ®Öm m¾t l­íi.

C¸c khung gi¸ ®ì c¸p, c¸c khung vµ gi¸ ®ì cña thiÕt bÞ n»m trong khèi hÖ thèng M-IBN ph¶i ®­îc nèi víi tÊm ®Öm m¾t l­íi t¹i nhiÒu ®iÓm b»ng d©y nèi cã kÝch th­íc nh­ trong b¶ng 11.

3) Thùc hiÖn ®Êu nèi m¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi (M-IBN) víi m¹ng liªn kÕt chung (CBN).

- Thùc hiÖn ®Êu nèi m¹ng M-IBN víi m¹ng CBN ph¶i ®­îc thùc hiÖn trong ph¹m vi ®iÓm nèi ®¬n (SPC);

- §iÓm nèi ®¬n (SPC) ph¶i ®Æt ë vïng l©n cËn cña khèi hÖ thèng         M-IBN.

§iÓm nèi ®¬n trong tr­êng hîp nµy lµ d¶i ®ång däc theo c¹nh cña tÊm ®Öm m¾t l­íi cã kÝch th­íc 2000 mm x 20 mm x 2 mm. D¶i ®ång ®­îc hµn víi c¹nh tÊm ®Öm m¾t l­íi.  

- Thùc hiÖn nèi c¸c ®­êng kÕt nèi cña m¹ng CBN tíi SPC b»ng d©y ®ång cã tiÕt diÖn lín h¬n 14 mm2.

3.5.2.8 Yªu cÇu kü thuËt m¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao (S- IBN).

M¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao (S- IBN) ®­îc x©y dùng theo nh÷ng yªu cÇu  sau :

1)Thùc hiÖn liªn kÕt c¸c thµnh phÇn kim lo¹i cña khèi hÖ thèng S-IBN.

- C¸c gi¸ ®ì c¸p trong khèi hÖ thèng S-IBN ®­îc nèi víi nhau vµ nèi víi CBN t¹i thanh dÉn nèi ®¬n (SPCB) b»ng d©y nèi cã tiÕt diÖn lín h¬n 14 mm2 (b»ng c¸p nhiÒu sîi cã vá bäc);

- C¸c cabin, khung gi¸ thiÕt bÞ trong khèi hÖ thèng S-IBN c¸ch ly hoµn toµn víi CBN ; chóng ®­îc nèi víi nhau vµ nèi víi CBN t¹i thanh dÉn nèi ®¬n b»ng d©y nèi cã tiÕt diÖn lín h¬n 14 mm2 (b»ng c¸p nhiÒu sîi cã vá bäc).

2)Thùc hiÖn ®Êu nèi m¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao (S-IBN) víi m¹ng liªn kÕt chung (CBN) t¹i thanh dÉn nèi ®¬n (SPCB).

- Thanh dÉn nèi ®¬n lµ mét thanh ®ång cã kÝch th­íc trong ph¹m vi sau : ChiÒu dµi kh«ng lín h¬n 2000 mm, chiÒu réng tõ 50 ®Õn 100 mm; bÒ dµy kh«ng nhá h¬n 3 mm vµ ®­îc g¾n chÆt vµo mét vÞ trÝ thÝch hîp ®Ó chiÒu dµi cña d©y liªn kÕt lµ nhá nhÊt.

3)Khi thùc hiÖn liªn kÕt m¹ng S-IBN ph¶i thùc hiÖn kiÓm tra b¶o d­ìng th­êng xuyªn ®Ó ®¶m b¶o sù c¸ch ly tuyÖt ®èi.

[image: image1.wmf]
                    H×nh 7: M¹ng liªn kÕt m¾t l­íi (M-BN) trong nhµ tr¹m viÔn th«ng






                                                       Cöa sæ kÕt nèi mét ®iÓm

                                                       D©y dÉn liªn kÕt ®¼ng thÕ

                                                       Cèt thÐp liªn kÕt

                                                       C¸p  nhËp hoÆc c¸p néi bé kh«ng che ch¾n

                                                       C¸p nhËp hoÆc c¸p néi bé cã che ch¾n  

                          C¸c chÊm (            )  däc theo c¹nh tÊm ®Öm m¾t l­íi biÓu thÞ SPC cña nã 

                          C¸p néi bé hÖ thèng ®i vµo khèi hÖ thèng ph¶i ®i s¸t SPC

H×nh 8: M¹ng liªn kÕt c¸ch ly m¾t l­íi (M-IBN) trong nhµ tr¹m viÔn th«ng


 

3.5.2.9 Yªu cÇu kü thuËt m¹ng liªn kÕt h×nh sao (S-BN).

M¹ng liªn kÕt h×nh sao (S-BN) ®­îc x©y dùng theo nh÷ng yªu cÇu sau:

1) T¹i  mçi tÇng cña nhµ tr¹m ph¶i ®Æt mét hoÆc nhiÒu tÊm tiÕp ®Êt h×nh sao, d©y nèi c¸c khung gi¸ thiÕt bÞ, gi¸ ®ì c¸p tíi tÊm tiÕp ®Êt h×nh sao kh«ng ®­îc lín h¬n 2,5 m. 

2) TÊm tiÕp ®Êt h×nh sao lµ mét tÊm ®ång m¹ niken vµ ®­îc b¾t chÆt vµo mét vÞ trÝ thÝch hîp víi kÝch th­íc:

200 mm x 50 mm  x 3 mm  hoÆc 400 mm x 100 mm x 3 mm.

3) D©y nèi c¸c khung gi¸ m¸y, gi¸ ®ì c¸p víi tÊm tiÕp ®Êt h×nh sao b»ng c¸p ®ång nhiÒu sîi cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 14 mm2.

4) Thùc hiÖn nèi c¸c tÊm tiÕp ®Êt h×nh sao víi m¹ng CBN b»ng c¸p ®ång nhiÒu sîi cã tiÕt diÖn tõ 38 mm2 ®Õn 50 mm2. 

3.6 
Yªu cÇu kü thuËt tiÕp ®Êt ®iÖn lùc trong c¸c nhµ tr¹m viÔn th«ng.

3.6.1  C¸c thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m viÔn th«ng ®­îc cung cÊp ®iÖn tõ tr¹m biÕn thÕ h¹ ¸p riªng lµ tèt nhÊt. §èi víi c¸c nhµ tr¹m viÔn th«ng cÊp quèc tÕ, liªn tØnh, tØnh, thµnh phè ph¶i ®­îc cung cÊp nguån xoay chiÒu tõ tr¹m biÕn thÕ h¹ ¸p riªng.

3.6.2 C¸c tr¹m h¹ thÕ riªng cung cÊp nguån cho c¸c thiÕt bÞ trong nhµ tr¹m viÔn th«ng ph¶i ®­îc thùc hiÖn tiÕp ®Êt trung tÝnh theo ®óng quy ph¹m cña ngµnh ®iÖn lùc TCVN 4756 - 89. HÖ thèng tiÕp ®Êt nµy cµng xa m¹ng tiÕp ®Êt cña tr¹m viÔn th«ng cµng tèt. Kho¶ng c¸ch tèi thiÓu lµ 30 m.

3.6.3 Trong nhµ tr¹m viÔn th«ng hÖ thèng nguån xoay chiÒu ph¶i dïng lo¹i m¹ng TN-S. 

Trong nhµ tr¹m kh«ng cã ®iÓm nèi chung d©y b¶o vÖ PE vµ d©y trung tÝnh N.

Trong nhµ tr¹m hÖ thèng ®iÖn ba pha ph¶i lµ hÖ thèng n¨m d©y (L1, L2 , L3, N, PE).

Trong ®ã: L1, L2, L3 lµ c¸c d©y pha; N lµ d©y trung tÝnh; PE lµ d©y dÉn b¶o vÖ

D©y dÉn b¶o vÖ PE ®­îc nèi tíi tÊm tiÕp ®Êt chÝnh.

3.6.4 BiÖn ph¸p thùc hiÖn : §Ó ®¶m b¶o trong nhµ tr¹m viÔn th«ng nguån cung cÊp xoay chiÒu lu«n lu«n lµ hÖ thèng ba pha n¨m d©y (TN-S) m¹ng ph©n phèi nguån cung cÊp cho nhµ tr¹m viÔn th«ng sÏ ¸p dông mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p ®Êu nèi sau: 

1) NÕu m¹ng ph©n phèi nguån xoay chiÒu (AC) bªn ngoµi lµ lo¹i m¹ng TN-S th× m¹ch cung cÊp nguån xoay chiÒu (AC) trong nhµ tr¹m ®­îc ®Êu nèi nh­ s¬ ®å h×nh 11.a:
- D©y dÉn b¶o vÖ (PE) ph¶i ®­îc nèi tíi tÊm tiÕp ®Êt chÝnh;

- D©y trung tÝnh (N) kh«ng ®­îc nèi tíi tÊm tiÕp ®Êt chÝnh.



H×nh 11.a: Ph­¬ng ph¸p ®Êu nèi m¹ng cung cÊp  ®iÖn xoay chiÒu 

cho tr¹m viÔn th«ng -  M¹ng ph©n phèi nguån bªn ngoµi  lµ m¹ng TN-S


H×nh 11.b: Ph­¬ng ph¸p ®Êu nèi m¹ng cung cÊp  ®iÖn xoay chiÒu 

cho tr¹m viÔn th«ng -  M¹ng ph©n phèi nguån bªn ngoµi lµ lo¹i m¹ng TN-C


H×nh 11c: Ph­¬ng ph¸p ®Êu nèi m¹ng cung cÊp  ®iÖn xoay chiÒu

cho tr¹m viÔn th«ng -   M¹ng ph©n phèi nguån bªn ngoµi lµ lo¹i m¹ng IT vµ TT

2) NÕu m¹ng ph©n phèi nguån AC bªn ngoµi lµ lo¹i m¹ng TN-C th× m¹ch cung cÊp nguån AC trong nhµ tr¹m ®­îc ®Êu nèi nh­ s¬ ®å h×nh 11.b.
- D©y dÉn PEN chØ ®­îc nèi tíi tÊm tiÕp ®Êt chÝnh.

- Tõ tÊm tiÕp ®Êt chÝnh cung cÊp mét d©y b¶o vÖ PE.

- Tõ tÊm tiÕp ®Êt chÝnh cung cÊp d©y trung tÝnh N (d©y N tham gia m¹ch ®iÖn 3 pha).

3) NÕu m¹ng ph©n phèi nguån AC bªn ngoµi lµ hÖ thèng 4 d©y (IT hoÆc TT) th× m¹ch cung cÊp nguån AC trong nhµ tr¹m ®­îc ®Êu nèi nh­ s¬ ®å h×nh 11.c.
D©y dÉn b¶o vÖ PE ®­îc lÊy tõ m¹ng tiÕp ®Êt th«ng qua tÊm tiÕp ®Êt chÝnh

4) NÕu m¹ng ph©n phèi nguån AC bªn ngoµi lµ hÖ thèng 4 d©y (IT hoÆc TT) vµ dïng biÕn ¸p c¸ch ly cho nhµ tr¹m th× m¹ch cung cÊp nguån AC trong nhµ tr¹m ®­îc ®Êu nèi nh­ s¬ ®å h×nh 11.a.

Phô lôc A

(Quy ®Þnh)

Ph­¬ng ph¸p ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña hÖ thèng tiÕp ®Êt.

A.1    §iÒu kiÖn tiÕn hµnh ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt 

Ph¶i tiÕn hµnh ®o thö , kiÓm tra ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña hÖ thèng tiÕp ®Êt trong c¸c tr­êng hîp sau :

- Sau khi l¾p ®Æt hoÆc söa ch÷a, b¶o d­ìng hÖ thèng tiÕp ®Êt;

- KiÓm tra ®o thö ®Þnh kú hoÆc kiÓm tra ®ét xuÊt khi cã sù cè.

- Cã thay ®æi, x©m ph¹m ®Õn thµnh phÇn hÖ thèng tiÕp ®Êt.

A.2    Ph­¬ng ph¸p ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt.

KiÓm tra ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña hÖ thèng tiÕp ®Êt ®­îc thùc hiÖn b»ng m¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt 3 ®iÖn cùc hoÆc 4 ®iÖn cùc. 

- S¬ ®å kiÓm tra ®iÖn trë tiÕp ®Êt ®­îc tr×nh bµy trong h×nh A.1. 

                                     I1   E1   E2  I2 

         E                               P                                        

                     d                                            

                                        l       

              H×nh A .1 : S¬ ®å ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt.

§Ó ®¶m b¶o kÕt qu¶ ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt chÝnh x¸c cÇn thiÕt ph¶i bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®o thö (c¸c ®iÖn cùc ®iÖn ¸p vµ ®iÖn cùc dßng ®iÖn) ngoµi vïng ¶nh h­ëng cña ®iÖn cùc tiÕp ®Êt vµ ph¶i b¶o ®¶m kho¶ng c¸ch tõ tiÕp ®Êt cÇn ®o ®Õn ®iÖn cùc ®iÖn ¸p b»ng 62 % kho¶ng c¸ch tõ tiÕp ®Êt cÇn ®o ®Õn ®iÖn cùc dßng ®iÖn (§èi víi tr­êng hîp bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®o theo mét ®­êng th¼ng)

C¸ch bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®o thö cho tr­êng hîp tiÕp ®Êt lµ mét ®iÖn cùc th¼ng ®øng ®­îc tr×nh bµy trªn h×nh A.2 vµ cho tiÕp ®Êt d­íi d¹ng l­íi hoÆc nhiÒu ®iÖn cùc ®­îc tr×nh bµy trªn h×nh A.3.

S¬ ®å ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt trong mét sè tr­êng hîp cô thÓ ®­îc chØ ra trong h×nh A.4; A.5; A.6.
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b)                                          l > 5 m
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 Dµn tiÕp ®Êt E - D¶i n»m ngang trong ®Êt cã ®é dµi l

H×nh A.5: Bè trÝ c¸c ®iÖn cùc  ®o thö P vµ C ®Ó ®o tiÕp ®Êt E 

lµ d©y n»m ngang trong ®Êt cã chiÒu dµi:



a) l < 5m




b) l > 5m
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             D - §­êng chÐo lín nhÊt cña khung

Dµn tiÕp ®Êt E - Gåm c¸c cäc ®­îc nèi víi nhau thµnh khung kÝn.

H×nh A.6: Bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®o thö P, C ®Ó ®o tiÕp ®Êt 

th¼ng ®øng nèi víi nhau thµnh khung kÝn

A.3   §o thö nghiÖm thu hÖ thèng tiÕp ®Êt.

- Sau khi kÕt thóc viÖc thi c«ng hÖ thèng tiÕp ®Êt ph¶i tiÕn hµnh ®o thö nghiÖm thu. §o ®iÖn trë tiÕp ®Êt ®­îc tiÕn hµnh t¹i tÊm tiÕp ®Êt chÝnh. 

- Ph¶i x©y dùng bè trÝ c¸c hè ga mµ t¹i ®ã cã c¸c ®iÖn cùc tiÕp ®Êt ®o thö, c¸c vÞ trÝ ®iÖn cùc tiÕp ®Êt ®o thö ph¶i ®¶m b¶o tho¶ m·n nh÷ng quy ®Þnh nh­ trong phÇn A.1.

C¸c hè ga ph¶i bè trÝ t¹i nhiÒu ®iÓm ®Ó cã thÓ dïng c¸c lo¹i m¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt kh¸c nhau.

A.4   KiÓm tra, ®o thö b¶o d­ìng hÖ thèng tiÕp ®Êt.

KiÓm tra ®o thö ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña hÖ thèng tiÕp ®Êt theo ®Þnh kú hoÆc ®ét xuÊt còng ®­îc thùc hiÖn nh­ ®èi víi tr­êng hîp ®o thö nghiÖm thu.

Phô lôc B

(Quy ®Þnh)

TrÝch dÉn Tiªu chuÈn 

"Chèng sÐt cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng" 20 TCN 46 - 84.

Chèng sÐt cÊp II

2.12.
§èi víi c«ng tr×nh cÊp II - cã thÓ bè trÝ thiÕt bÞ chèng sÐt ®éc lËp, c¸ch ly hoÆc ®Æt trùc tiÕp lªn c«ng tr×nh. CÇn ph¶i tÝnh to¸n vµ so s¸nh vÒ kinh tÕ - kü thuËt ®Ó chän ph­¬ng ¸n hîp lý nhÊt.

1) NÕu bè trÝ thiÕt bÞ chèng sÐt ®éc lËp víi c«ng tr×nh qua vËt liÖu kh«ng dÉn ®iÖn, kho¶ng c¸ch an toµn tõ thiÕt bÞ chèng sÐt th«ng th­êng ®Æt ®éc lËp hoÆc c¸ch ly víi c«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o nh­ sau :

a. Kho¶ng c¸ch kh«ng khÝ (Skk) kh«ng ®­îc nhá h¬n 5 m.

b. Kho¶ng c¸ch trong ®Êt (S®) kh«ng ®­îc nhá h¬n 5 m ®èi víi c«ng tr×nh cã nguy c¬ næ hoÆc th­êng xuyªn tËp trung ®«ng ng­êi; kh«ng ®­îc nhá h¬n 3 m ®èi víi d©y thu sÐt.

c. Kho¶ng c¸ch qua c¸c lo¹i vËt liÖu kh«ng dÉn ®iÖn x¸c ®Þnh theo c­êng ®é c¸ch ®iÖn cña vËt liÖu.

2) NÕu bè trÝ thiÕt bÞ chèng sÐt trùc tiÕp d¹ng th«ng th­êng trªn c«ng tr×nh cÇn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau :

a. §èi víi kim hay d©y thu sÐt - tõ mçi kim hay d©y thu sÐt ph¶i cã Ýt nhÊt lµ hai d©y xuèng.

b. §èi víi l­íi thu sÐt - lµm b»ng thÐp trßn, kÝch th­íc mçi « l­íi kh«ng ®­îc lín h¬n 5 x 5 m. C¸c m¾t l­íi ph¶i ®­îc hµn nèi víi nhau.

Tr­êng hîp c«ng tr×nh cã m¸i kim lo¹i, nÕu bÒ dµy m¸i lín h¬n 4 mm - cã thÓ sö dông m¸i ®Ó thu vµ dÉn sÐt. NÕu m¸i kim lo¹i cã bÒ dµy nhá h¬n 4 mm chØ ®­îc sö dông m¸i ®Ó dÉn sÐt.Trong mäi tr­êng hîp sù dÉn ®iÖn liªn tôc gi÷a c¸c bé phËn riªng rÏ cña m¸i víi nhau.

c. Trªn m¸i cña c«ng tr×nh nÕu cã ®Æt c¸c bé phËn nh« cao b»ng kim lo¹i (nh­ èng th«ng h¬i, thang ch÷a ch¸y v.v...), ph¶i t¨ng thªm c¸c bé phËn thu sÐt phô (kim hoÆc ®ai thu sÐt), vµ hµn nèi c¸c bé phËn thu sÐt phô nµy víi l­íi thu sÐt hay m¸i kim lo¹i.

d. §èi víi c¸c c«ng tr×nh cao qu¸ 15 m cÇn ph¶i thùc hiÖn ®¼ng ¸p tõng tÇng. T¹i c¸c tÇng cña c«ng tr×nh, ph¶i ®Æt c¸c ®ai san b»ng ®iÖn ¸p bao quanh c«ng tr×nh, c¸c d©y xuèng ph¶i nèi víi ®ai san b»ng ®iÖn ¸p vµ tÊt c¶ c¸c bé phËn b»ng kim lo¹i, kÓ c¶ c¸c bé phËn kh«ng mang ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ, m¸y mãc cã ë c¸c tÇng còng ph¶i ®­îc nèi víi c¸c ®ai san b»ng ®iÖn ¸p b»ng d©y nèi. Tr­êng hîp nµy ph¶i thùc hiÖn nèi ®Êt m¹ch vßng bao quanh c«ng tr×nh.

e. Khi sö dông bé phËn nèi ®Êt cäc hay côm cäc ch«n th¼ng ®øng, c¸c d©y xuèng ph¶i ®Æt ë phÝa ngoµi, trªn c¸c mÆt t­êng ®èi diÖn cña c«ng tr×nh. Khi sö dông bé phËn nèi ®Êt kÐo dµi hay m¹ch vßng th× d©y xuèng ph¶i ®Æt c¸ch nhau kh«ng qu¸ 15 ®Õn 20 m, däc theo chu vi m¸i c«ng tr×nh.

g. Cã thÓ sö dông c¸c bé phËn kÕt cÊu kim lo¹i cña c«ng tr×nh (nh­ : cèt thÐp, v× kÌo thÐp,...) còng nh­ cèt thÐp trong c¸c cÊu kiÖn bª t«ng cèt thÐp (trõ cèt thÐp cã øng lùc tr­íc vµ cèt thÐp cña cÊu kiÖn bª t«ng nhÑ) ®Ó lµm d©y xuèng, víi ®iÒu kiÖn kü thuËt thi c«ng ph¶i b¶o ®¶m ®­îc sù dÉn ®iÖn liªn tôc cña c¸c bé phËn kim lo¹i ®­îc sö dông lµm d©y xuèng nãi trªn, (b»ng ph­¬ng ph¸p hµn ®iÖn hoÆc hµn ho¸ - nhiÖt).

2.13
ë nh÷ng vïng cã trÞ sè ®iÖn trë suÊt cña ®Êt nhá h¬n hoÆc b»ng 3.104 (.cm, ®­îc phÐp sö dông cèt thÐp trong c¸c lo¹i mãng b»ng bª t«ng cèt thÐp ®Ó lµm bé phËn nèi ®Êt, víi ®iÒu kiÖn kü thuËt thi c«ng ph¶i b¶o ®¶m ®­îc sù dÉn ®iÖn liªn tôc cña c¸c cèt thÐp trong c¸c lo¹i mãng nãi trªn.

2.14
TrÞ sè ®iÖn trë xung kÝch gi÷a c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ chèng sÐt ®¸nh th¼ng kh«ng ®­îc lín h¬n 10 ( nÕu ®iÖn trë suÊt tÝnh to¸n cña ®Êt ((®.tt ) nhá h¬n 5.104 (.cm ,hoÆc kh«ng ®­îc lín h¬n 40 ( nÕu ®iÖn trë suÊt tÝnh to¸n cña ®Êt lín h¬n 5.104 (.cm.

2.15
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ chèng sÐt vµ c¸c bé phËn kim lo¹i cña c«ng tr×nh, c¸c ®­êng èng, ®­êng d©y ®iÖn lùc, ®iÖn nhÑ (®iÖn tho¹i, truyÒn thanh,...) dÉn vµo c«ng tr×nh:

a. PhÝa trªn mÆt ®Êt, kh«ng ®­îc nhá h¬n 1,5 m; phÝa d­íi mÆt ®Êt, kh«ng ®­îc nhá h¬n 3 m.

b. Tr­êng hîp thùc hiÖn kho¶ng c¸ch quy ®Þnh trªn gÆp nhiÒu khã kh¨n vµ kh«ng hîp lý vÒ kinh tÕ - kü thuËt th× ®­îc phÐp nèi chóng - vµ c¶ c¸c bé phËn kim lo¹i kh«ng mang ®iÖn cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, víi thiÕt bÞ chèng sÐt, trõ c¸c phßng cã nguy c¬ g©y ra ch¸y næ vµ ph¶i thùc hiÖn thªm c¸c biÖn ph¸p sau:

- C¸c ®­êng d©y ®iÖn lùc, ®iÖn nhÑ ph¶i luån trong c¸c èng thÐp, hoÆc sö dông c¸c lo¹i c¸p cã vá b»ng kim lo¹i vµ nèi c¸c èng thÐp, hoÆc vá kim lo¹i cña c¸p víi ®ai san b»ng ®iÖn ¸p t¹i chç chóng gÇn nhau nhÊt.

- Ph¶i ®Æt ®ai san b»ng ®iÖn ¸p bªn trong c«ng tr×nh.

§ai san b»ng ®iÖn ¸p lµ mét m¹ng c¸c « l­íi ®Æt n»m ngang, ch«n ë ®é s©u kh«ng nhá h¬n 0,5 m so víi mÆt sµn, lµm b»ng thÐp trßn hoÆc thÐp dÑt tiÕt diÖn kh«ng ®­îc nhá h¬n 100 m2 vµ bÒ dµy thÐp dÑt kh«ng nhá h¬n 4 mm.

§ai san b»ng ®iÖn ¸p còng cã thÓ lµm b»ng ®ång víi quy c¸ch hiÖu dông t­¬ng øng.

KÝch th­íc mçi « l­íi kh«ng ®­îc lín h¬n 5 x 5 m.

- NhÊt thiÕt ph¶i sö dông h×nh thøc nèi ®Êt m¹ch vßng bao quanh c«ng tr×nh vµ däc theo m¹ch vßng nèi ®Êt, cø c¸ch nhau tõng kho¶ng 10 ®Õn 15 m ph¶i hµn nèi liªn hÖ víi ®ai san b»ng ®iÖn ¸p trong c«ng tr×nh : §iÖn trë xung kÝch cña m¹ch vßng nèi ®Êt kh«ng v­ît qu¸ trÞ sè ®· nªu ë ®iÒu 2.14.

- Khi ®· sö dông cèt thÐp trong c¸c mãng b»ng bª t«ng cèt thÐp cña c«ng tr×nh ®Ó lµm bé phËn nèi ®Êt th× kh«ng yªu cÇu ®Æt ®ai san b»ng ®iÖn ¸p bªn trong c«ng tr×nh.

2.17  §Ó chèng c¶m øng tÜnh ®iÖn, tÊt c¶ c¸c bé phËn kÕt cÊu kim lo¹i vµ c¸c m¸y mãc lín cã trong c«ng tr×nh ph¶i nèi ®Êt víi mét bé phËn nèi ®Êt chèng c¶m øng sÐt hay nèi víi bé phËn nèi ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ ®iÖn.

Bé phËn nèi ®Êt chèng c¶m øng sÐt ph¶i cã trÞ sè ®iÖn trë t¶n dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp kh«ng lín h¬n 10 ( vµ ®Æt c¸ch xa bé phËn nèi ®Êt chèng sÐt ®¸nh th¼ng mét kho¶ng c¸ch S® nh­ ®· nªu ë ®iÒu 2.12.

Tr­êng hîp sö dông m¸i kim lo¹i ®Ó chèng sÐt ®¸nh th¼ng, hoÆc ®Æt l­íi chèng sÐt ®¸nh th¼ng trªn m¸i c«ng tr×nh th× kh«ng ph¶i chèng c¶m øng sÐt, nh­ng ph¶i thùc hiÖn ®¼ng ¸p tõng tÇng vµ nèi c¸c kÕt cÊu kim lo¹i hoÆc m¸y mãc bªn trong c«ng tr×nh víi ®ai san b»ng ®iÖn ¸p.

2.18  §Ó chèng c¶m øng ®iÖn tõ, ph¶i nèi tÊt c¶ c¸c ®­êng èng kim lo¹i, c¸c kÕt cÊu kim lo¹i dµi, ®ai vµ vá kim lo¹i cña c¸c c¸p t¹i nh÷ng chç chóng ®i gÇn nhau nhÊt (trong ph¹m vi 100 m). NÕu chóng song song víi nhau, däc theo chiÒu dµi, cø c¸ch nhau 15 ®Õn 20 m th× ph¶i nèi t¹i hai ®Çu èng.

C¸c mèi nèi, mÆt bÝch hay m¨ng s«ng nèi c¸c ®­êng èng ph¶i ®¶m b¶o ®iÖn trë tiÕp xóc 0,03 (, nÕu kh«ng b¶o ®¶m tiÕp xóc tèt ph¶i hµn v¾t thªm c¸c cÇu nèi b»ng thÐp trßn hay thÐp dÑt.

2.19  §Ó chèng ®iÖn ¸p cao cña sÐt lan truyÒn trong c«ng tr×nh, nÕu cã hÖ ®­êng d©y, ®­êng èng ngÇm b»ng kim lo¹i dÉn vµo, ë vÞ trÝ ®Çu vµo c«ng tr×nh ph¶i nèi hÖ ®­êng èng víi bé phËn nèi ®Êt chèng c¶m øng sÐt, hay nèi víi bé phËn nèi ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ ®iÖn.

Bé phËn nèi ®Êt chèng sÐt ®¸nh th¼ng ph¶i ®Æt c¸ch xa hÖ ®­êng èng ngÇm vµ c¸c bé phËn nèi ®Êt kh¸c mét kho¶ng c¸ch S® nh­ ®· nªu ë ®iÒu 2.12.

Riªng kho¶ng c¸ch trong ®Êt S® - tõ bé phËn nèi ®Êt chèng sÐt ®¸nh th¼ng ®Õn c¸c ®­êng d©y, ®­êng èng vµ bé phËn kim lo¹i kh¸c, ph¶i ¸p dông ®iÒu 2.15.

2.20  §Ó chèng ®iÖn ¸p cao cña sÐt lan truyÒn trong c«ng tr×nh, nÕu cã hÖ ®­êng d©y, ®­êng èng b»ng kim lo¹i ®Æt næi ë bªn ngoµi dÉn vµo, cÇn ph¶i :

a. NÕu hÖ thèng ®­êng d©y ®Æt trªn c¸c trô ®ì, ë vÞ trÝ ®Çu vµo c¸c c«ng tr×nh - nèi èng víi bé phËn nèi ®Êt chèng c¶m øng sÐt. T¹i trô ®ì thø nhÊt c«ng tr×nh, nèi ®Êt víi trÞ sè ®iÖn trë t¶n dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp lµ 10 ( vµ trô ®ì thø hai lµ 20 (.

Däc theo ®­êng èng kho¶ng 20 ®Õn 30 m, nèi ®Êt lÆp l¹i víi ®iÖn trë dßng ®iÖn c«ng nghiÖp 30 (.

b. NÕu hÖ ®­êng èng kho¶ng 20 ®Õn 30 m, t¹i ®Çu vµo c«ng tr×nh, nèi víi bé phËn nèi ®Êt chèng c¶m øng sÐt. ë c¸c ®iÓm däc theo chiÒu dµi èng, c¸ch vÞ trÝ ®Çu vµo c«ng tr×nh 10 vµ 20 m, nèi ®Êt víi ®iÖn trë tÇn sè c«ng nghiÖp 10 ( vµ 20 (. Sau ®ã cø tiÕp nhau tõng kho¶ng 20 ®Õn 30 m, nèi ®Êt lÆp l¹i víi ®iÖn trë t¶n dßng ®iÖn tÇn sè c«ng nghiÖp 30 (.

Phô lôc C

(Quy ®Þnh)

(TrÝch dÉn Tiªu chuÈn cña ngµnh §iÖn lùc TCVN 4756-89)

2.3     Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000 V cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp.

2.3.1 §iÓm trung tÝnh cña m¸y ph¸t, m¸y biÕn ¸p vÒ phÝa ®iÖn ¸p ®Õn 1000 V ph¶i ®­îc nèi víi cùc nèi ®Êt b»ng d©y nèi ®Êt. TiÕt diÖn cña d©y nèi ®Êt kh«ng ®­îc nhá h¬n quy ®Þnh ë b¶ng 1 cña tiªu chuÈn nµy.

Kh«ng cho phÐp sö dông d©y kh«ng lµm viÖc ®i tõ ®iÓm trung tÝnh cña m¸y ph¸t hoÆc m¸y biÕn ¸p ®Õn b¶ng l¾p thiÕt bÞ ph©n phèi lµm d©y nèi ®Êt cña m¸y biÕn ¸p hoÆc m¸y ph¸t.

C¸c cùc nèi ®Êt ph¶i ®­îc ®Æt trùc tiÕp ë gÇn m¸y. Trong tr­êng riªng (vÝ dô ë c¸c tr¹m trong ph©n x­ëng ) th× cho phÐp cùc nèi ®Êt trùc tiÕp c¹nh t­êng nhµ.

2.3.2 §iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt nèi víi ®iÓm trung tÝnh cña m¸y ph¸t hoÆc m¸y biÕn ¸p hoÆc ®Çu ra cña nguån ®iÖn mét pha ë bÊt kú thêi ®iÓm nµo trong n¨m kh«ng ®­îc lín h¬n : 2; 4 vµ 8 (, t­¬ng ®­¬ng víi ®iÖn ¸p d©y lµ : 660; 380 vµ 220 V ®èi víi  nguån ®iÖn ba pha; hoÆc 380; 220 vµ 127 V ®èi víi nguån ®iÖn mét pha. Gi¸ trÞ ®iÖn trë nµy ®­îc phÐp tÝnh ®Õn c¶ nèi ®Êt tù nhiªn vµ nèi ®Êt lÆp l¹i cho d©y kh«ng cña ®­êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng ®iÖn ¸p ®Õn 1000 V khi sè ®­êng d©y ®i ra kh«ng Ýt h¬n hai. Khi cã ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt ®­îc ®Æt ngay d­íi hay bªn c¹nh m¸y ph¸t, m¸y biÕn ¸p hoÆc ®Çu ra cña nguån ®iÖn mét pha kh«ng ®­îc lín h¬n : 15; 30 vµ 60 ( t­¬ng øng khi ®iÖn ¸p d©y : 660; 380 vµ 220 V ®èi víi nguån ®iÖn ba pha vµ 380; 220 vµ 127 V ®èi víi nguån ®iÖn mét pha.

Khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n 100 (m cho phÐp t¨ng ®iÖn trë nèi ®Êt quy ®Þnh trªn lªn 0,01 ( lÇn, nh­ng kh«ng ®­îc lín h¬n m­êi lÇn (( tÝnh        b»ng (m)

2.4    Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000 V trong m¹ng cã trung tÝnh c¸ch ly.

2.4.1 §iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt sö dông ®Ó nèi ®Êt thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng ®­îc  lín h¬n 4 (.

Trong tr­êng hîp c«ng suÊt cña m¸y ph¸t hoÆc m¸y biÕn ¸p lµ 100 kVA vµ nhá h¬n th× cho phÐp ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt kh«ng lín h¬n 10 (. NÕu m¸y ph¸t hoÆc m¸y biÕn ¸p lµm viÖc song song th× cho phÐp ®iÖn trë lµ 10 (, khi tæng c«ng suÊt cña chóng kh«ng lín h¬n 100 kVA.

2.5    Nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ë  nh÷ng vïng cã ®iÖn trë suÊt lín.

2.5.1 Trang bÞ nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000 V trong m¹ng cã ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu qu¶ ë nh÷ng vïng cã ®iÖn trë suÊt lín cho phÐp thùc hiÖn chØ theo yªu cÇu ®èi víi ®iÖn ¸p ch¹m.

Trong c¸c vïng ®Êt cã ®¸ th× cho phÐp ®Æt c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt n«ng h¬n so víi yªu cÇu nh­ng kh«ng ®­îc nhá h¬n 0,15 m. Ngoµi ra kh«ng cÇn bè trÝ c¸c cäc nèi ®Êt ë c¸c cöa ra vµo.

2.5.2 ViÖc l¾p ®Æt c¸c cùc nèi ®Êt  nh©n t¹o ë c¸c vïng cã ®iÖn trë suÊt lín cÇn ®­îc thùc hiÖn theo c¸c ph­¬ng ph¸p sau ®©y :

a) T¨ng chiÒu dµi cäc nèi ®Êt nÕu nh­ ®iÖn trë suÊt cña ®Êt gi¶m theo ®é s©u.

b) §Æt c¸c cùc nèi ®Êt ë xa, nÕu nh­ xung quanh ®ã (®Õn 2 km) cã chç ®Êt cã ®iÖn trë suÊt nhá h¬n.

c) C¶i t¹o ®Êt ®Ó lµm gi¶m ®iÖn trë suÊt cña ®Êt (dïng bét sÐt, bét bentonit hoÆc than ch× trén víi c¸c chÊt phô gia kh¸c).

2.5.3 §­îc phÐp t¨ng gi¸ trÞ ®iÖn trë cña trang bÞ nèi ®Êt theo yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy lªn 0,002 ( lÇn nh­ng kh«ng qu¸ m­êi lÇn (( tÝnh b»ng (m) khi ®Êt cã ®iÖn trë suÊt lín h¬n 500 (m ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000 V vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p ®Õn 1000 V cã ®iÓm trung tÝnh c¸ch ly nÕu thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ë ®iÒu 2.5.2 cã chi phÝ qu¸ cao.

B¶ng 1 : KÝch th­íc cña d©y nèi ®Êt vµ d©y “kh«ng” b¶o vÖ 

             cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p tíi 1000V

	
	
	
	ThÐp

	Tªn gäi
	§ång
	Nh«m
	Trong nhµ
	Ngoµi trêi
	Trong ®Êt

	- D©y trÇn : TiÕt diÖn, mm2

                   §­êng kÝnh, mm

- D©y dÉn cã bäc c¸ch ®iÖn : TiÕt diÖn, mm2
- Lâi nèi ®Êt vµ nèi kh«ng cña d©y c¸p vµ d©y dÉn nhiÒu lâi trong cïng mét vá b¶o vÖ chung víi c¸c d©y pha : TiÕt diÖn, mm2
- ThÐp gãc : BÒ dÇy cña gê, mm

- ThÐp dÑt : TiÕt diÖn, mm2
                   BÒ dÇy, mm

- §­êng èng dÉn n­íc vµ dÉn khÝ (b»ng thÐp): BÒ dÇy cña thµnh èng , mm

- §­êng èng mãng (b»ng thÐp) : 

BÒ dÇy cña thµnh èng, mm 
	4

-

1,5

1

-

-

-

-

-
	6

-

2,5

2,5

-

-

-

-

-
	-

5

-

-

2

24

3

2,5

1,5
	-

5

-

-

2,5

48

4

2,5

2,5
	-

10

-

-

4

48

4

3,5

-


Chó thÝch : + Khi ®Æt d©y dÉn trong èng th× tiÕt diÖn cña d©y “kh«ng” b¶o vÖ ®­îc phÐp lÊy b»ng 1 mm2, nÕu nh­ d©y pha cã cïng tiÕt diÖn nh­ vËy.

Phô lôc D

(Quy ®Þnh)

TiÕp ®Êt cho c¸c tr¹m v« tuyÕn ph¸t sãng trung vµ sãng dµi

D1. TiÕp ®Êt cho mét tr¹m v« tuyÕn ph¸t sãng trung vµ sãng dµi cÇn thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng sau:

- TiÕp ®Êt c«ng t¸c

- TiÕp ®Êt b¶o vÖ thiÕt bÞ

- TiÕp ®Êt chèng sÐt cho nhµ tr¹m

- TiÕp ®Êt chèng sÐt cho cét anten.

C¸c chøc n¨ng tiÕp ®Êt trªn ®­îc thùc hiÖn b»ng mét trong hai ph­¬ng ph¸p sau  

1) Dïng mét hÖ thèng tiÕp ®Êt chung cho c¸c chøc n¨ng. 

2) Dïng hai hÖ thèng tiÕp ®Êt ®éc lËp cho c¸c chøc n¨ng kh¸c nhau:

- HÖ thèng tiÕp ®Êt cho nhµ tr¹m: Thùc hiÖn chøc n¨ng tiÕp ®Êt c«ng t¸c, tiÕp ®Êt b¶o vÖ cho thiÕt bÞ vµ tiÕp ®Êt chèng sÐt cho nhµ tr¹m. Gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt ph¶i tho¶ m·n tiªu chuÈn ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c.

- HÖ thèng tiÕp ®Êt chèng sÐt cho cét anten.

D2. Tiªu chuÈn tiÕp ®Êt c«ng t¸c.

HÖ thèng v« tuyÕn sãng trung vµ sãng dµi ph¶i cã ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c tho¶ m·n gi¸ trÞ sau:

- Kh«ng lín h¬n 10 ( khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt nhá h¬n 500 ( m.

- Kh«ng lín h¬n 20 ( khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n 500 ( m.

D3. Tiªu chuÈn tiÕp ®Êt chèng sÐt cho hÖ thèng v« tuyÕn ph¸t sãng trung vµ sãng dµi

Mçi cét anten ( b»ng kim lo¹i hoÆc bª t«ng cèt thÐp) vµ mçi thanh nèi kim lo¹i cña cét ph¶i ®­îc nèi tíi hÖ thèng tiÕp ®Êt. §iÖn trë tiÕp ®Êt xung cña hÖ thèng tiÕp ®Êt kh«ng ®­îc lín h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong b¶ng sau:

	§iÖn trë suÊt cña ®Êt ( ((m)
	( 500
	501 - 1000
	> 1000

	§iÖn trë tiÕp ®Êt xung Rt® (()
	20
	30
	50


D4. §èi víi c¸c tr¹m v« tuyÕn ph¸t sãng trung vµ sãng dµi, ®­îc phÐp sö dông mét hÖ thèng tiÕp ®Êt chung cho c¸c chøc n¨ng. Khi ®ã gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt ph¶i tho¶ m·n tiªu chuÈn gi¸ trÞ ®iÖn trë tiÕp ®Êt c«ng t¸c.

TiÕp ®Êt cho cét anten cña c¸c tr¹m v« tuyÕn ph¸t sãng trung vµ sãng dµi ®­îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh  trªn h×nh D1, D2.


H×nh D.1: TiÕp ®Êt cét anten kh«ng c¸ch ®iÖn ë gèc cét.


H×nh D.2: TiÕp ®Êt cét anten c¸ch ®iÖn ë gèc

tµi liÖu tham kh¶o

I.   C¸c khuyÕn nghÞ vµ tiªu chuÈn

1) ITU- T  Rec. K27.

Bonding configurations and earthing inside a Telecommunication Building, 1991.

2) ITU- T  Rec. K31.

Bonding configurations and earthing of Telecommunication installations. 

inside a Subseriber's building , 1993.

3) ITU- T  Rec. K35.

Bonding configurations and earthing at remote electronic sites, 1996.

4) ITU- T  Rec. K4.

5) ITU- T  Rec. K8.

Separation in the soil between telecommunication cables and earthing system of power facilities, 1993

6) ITU- T  Rec. K39.

7) ITU- T  Rec. K40.

Protection against LEMP in telecommunications centres, 1996.

8) ETS 300 253.

Equipment Engineering (EE);

Earthing and bonding of telecommunication equipment in telecommunication centres, January 1995.

9) IEEE Std 1100- 1992

IEEE Recommended Practice for Powering and Grounding Sensitive Electronic Equipment, 1992.

II. Mét sè tµi liÖu kh¸c

1) MU. Mikhalov. XA  Xocolov.

ThiÕt bÞ tiÕp ®Êt trong tr¹m th«ng tin. Nhµ xuÊt b¶n M¹c T­ Khoa.

2) C.U. COSTRUBA.

§o thö c¸c tham sè ®iÖn cña ®Êt vµ thiÕt bÞ tiÕp ®Êt.

3) Quy ph¹m nèi ®Êt vµ nèi kh«ng c¸c thiÕt bÞ TCVN 4756-89. 

4) Tiªu chuÈn " ThiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p " TCVN 5556-1991.

5) Tiªu chuÈn “ Chèng sÐt cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng” 20TCN 46-84.

Tíi thiÕt bÞ tiÕp 


®Êt bªn ngoµi





  C¸c má phãng ®iÖn





Phi®¬ vµo tr¹m





  Khe phãng ®iÖn





      H×nh 1: Trang bÞ má phãng ®iÖn ®Ó nèi ®Êt anten vµ phi ®¬.








D©y dÉn sÐt





   Thanh tiÕp ®Êt





    §iÖn cùc





H×nh 2: TiÕp ®Êt th¸p bª t«ng cèt thÐp cña tr¹m


th«ng tin v« tuyÕn sãng cùc ng¾n.





Cét d¹ng èng





 L­íi kim lo¹i





  Hµn l­íi vµo thanh tiÕp ®Êt





  Hµn thanh tiÕp ®Êt víi cét





M¸i kim lo¹i





 Nhµ tr¹m 





 C¸c ®iÖn cùc tiÕp ®Êt





 Thanh tiÕp ®Êt





  Hµn 





  Hµn 











Nhµ m¸y næ





Tr¹m v« tuyÕn sãng cùc ng¾n





èng dÉn sãng 


vµ vá c¸p nèi 


víi kÕt cÊu kim lo¹i cña c¸p





 D¶i thÐp :


 40x4 bäc


 xung 


 quanh


 nhµ tr¹m





 Thanh tiÕp ®Êt





D©y dÉn sÐt víi d¶i thÐp vµ l­íi d­íi nÒn





  l 





l /2





l /2





5,5 km





5,5 km





2 km





3,5 km





3,5 km





2 km





1 km





1 km





Tr¹m lÆp





Tr¹m lÆp





ThiÕt bÞ


tiÕp ®Êt





KÑp nèi 


®Êt kÐp





Khung 


bª t«ng


cèt 


thÐp





Vßng kÕt nèi





C¸c d©y


liªn kÕt





DC





DC





DC











KhuyÕn nghÞ nèi mµn ch¾n c¸p víi gi¸ c¸p





Sµn





Nèi gi÷a SPC1 vµ èng c¸p





Cèt thÐp sµn





Khèi hÖ thèng 3





SPC2@





SPC3





Khèi hÖ thèng 2





SPC1





C¸c khung gi¸ cña khèi hÖ thèng 1 ®­îc nèi b»ng tÊm ®Öm m¾t l­íi





TÊm ®Öm m¾t l­íi





C¸ch ly gi÷a tÊm ®Öm m¾t l­íi vµ CBN ®Ó ng¨n dßng ngo¹i lai





SPC





Thanh dÉn +48V DC


        c¸ch ly





D©y dÉn +48V DC (kh«ng vÏ d©y - 48V ®i song song


     





Khung gi¸ bé 


  nguån chÝnh





    TÇng 1


(cã thÓ c¸ch 


SPCB h¬n 1 tÇng)





  §«i d©y xo¾n kh«ng ch¾n    


  dÉn ®Õn thiÕt bÞ nhËp c¸p





ThiÕt bÞ BN m¾t l­íi( cã thÓ c¸ch SPCB nhiÒu h¬n 1 tÇng)





 FGB





IBN (kh«ng vÏ d©y 


 dÉn vÒ + 48V)





Cét ®ì





TÇng n + 1





ThÐp x©y dùng


      (CBN)





C¸ch ®iÖn





TÇng n 





    §«i d©y xo¾n kh«ng ®­îc che   


     ch¾n dÉn ®Õn chuyÓn m¹ch





FGB





SPCB





SPCW





Gi¸ phèi tuyÕn


(thiÕt bÞ BN - 


   m¾t l­íi) 





ThiÕt bÞ BN - m¾t l­íi (kh«ng vÏ ®­êng +48V) DC





GhÐp s¸t





§Õn ®iÖn cùc  


     tiÕp ®Êt





Cèt thÐp liªn kÕt vµ thÐp x©y dùng  


     





D©y dÉn liªn kÕt   


     





C¸p nhËp tr¹m hoÆc c¸p néi bé hÖ thèng  


     





Thanh ®Êt tÇng (mét phÇn cña CBN)  


     





Thanh dÉn  liªn kÕt ®¬n ®iÓm


     





Cöa sæ liªn kÕt ®¬n ®iÓm  


     





FGB





SPCB





SPCW





H×nh 9: M¹ng liªn kÕt c¸ch ly h×nh sao (S-IBN) trong nhµ tr¹m viÔn th«ng





M.E.T





 SGB





 SGB





    Cét ®ì 





      TÇng n+1





     ThÐp x©y dùng


            (CBN)





     TÇng n





M¹ng tiÕp ®Êt





                       Cèt thÐp liªn kÕt vµ thÐp x©y dùng


                       D©y dÉn liªn kÕt


     SGB            Thanh tiÕp ®Êt h×nh sao


     M.E.T        Cùc tiÕp ®Êt chÝnh





  H×nh 10:  M¹ng liªn kÕt h×nh sao (S-BN) trong nhµ tr¹m viÔn th«ng.





C¸p dÉn ®Êt





HÖ thèng ®iÖn


bªn trong(TN-S)





§­êng vÒ DC





D©y dÉn vßng





N





N





PE





PE





PE





PE





M¹ng tiÕp ®Êt





HÖ thèng ®iÖn


bªn ngoµi (TN-S)





Chó ý : KiÓu 1 lµ kiÓu b¾t buéc nÕu toµ nhµ sö dông mét biÕn ¸p c¸ch ly


              vµ do vËy hÖ thèng TN-S khëi ®Çu t¹i vïng t¶i cña biÕn ¸p.





HÖ thèng ®iÖn


bªn trong(TN-S)





N





PE





PEN





PE





PE





§­êng vÒ DC





D©y dÉn vßng





M¹ng tiÕp ®Êt





HÖ thèng ®iÖn


bªn ngoµi(TN-C)





D©y dÉn vßng





HÖ thèng ®iÖn bªn ngoµi (TI hoÆcTT)





HÖ thèng ®iÖn


bªn trong (TN-S)





N





PE





PE





PE





§­êng vÒ DC





M¹ng tiÕp ®Êt





N





E nèi ®Õn tæ tiÕp ®Êt cÇn ®o.


P, C  - C¸c ®iÓm nèi ®Õn c¸c ®iÖn cùc ®o thö





C





 §iÖn cùc 


 dßng ®iÖn





 §iÖn cùc 


  ®iÖn ¸p





Vïng ¶nh h­ëng 


cña ®iÖn cùc tiÕp ®Êt





    H×nh A.2 : Bè trÝ ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña ®iÖn cùc tiÕp ®Êt th¼ng ®øng.





 I1    E1   E2  I2





   P





l





 D2=0,62D1





    D1 ( 2,2l 





 C





E





 §iÖn cùc                    §iÖn cùc 


  ®iÖn ¸p                       dßng ®iÖn





      M¸y ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt





I1    E1  E2  I2





§­êng chÐo cña l­íi tiÕp ®Êt





  P





 ��C2





  D2=0,62D1





D1 ( 5D





D





  C





E





Vïng ¶nh h­ëng


cña l­íi tiÕp ®Êt





H×nh A.3 : Bè trÝ ®o ®iÖn trë tiÕp ®Êt cña l­íi tiÕp ®Êt hoÆc


cña nhiÒu ®iÖn cùc tiÕp ®Êt 


     H×nh A.4 : Bè trÝ c¸c ®iÖn cùc tiÕp ®Êt ®o thö P vµ C ®Ó ®o 


                                   tiÕp ®Êt  E lµ 1 cäc cã ®é dµi l .


l < 5 m; E, P vµ C n»m trªn ®­êng th¼ng


l < 5 m; E, P vµ C t¹o víi E mét gãc ( = 29o


l < 5 m; E, P vµ C t¹o víi E mét gãc ( = 60o





C


 E





         P





15 m m


25 m





15 m





40 m





 E





 P





 C





 a=3l





 a





 a


 a





 E





 P





30 m





 C





30 m





l





l





C





)





290











290





  (=290





) 





P





2DP





  D





D





�EMBED Unknown���





Ghi chó:


1.Cét anten


2.Thanh tiÕp ®Êt cao tÇn (b»ng ®ång)


3.L­íi tiÕp ®Êt (sîi ®ång)


4.Mãng





�





Ghi chó:


1.Má phãng ®iÖn d¹ng cÇu;


2.NÑp ®øng;


3.Khe hë phãng ®iÖn;


4.C¸ch ®iÖn cét;


5.Cét;


6.BÖ mãng;


7.Thanh tiÕp ®Êt cao tÇn (b»ng ®ång)


8.L­íi tiÕp ®Êt cao tÇn (sîi ®ång)
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